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Mensaje
del

Estimados Docentes y Alumnos:

La participacion de ustedes, en la publicacion de articulos en nuestro 6rgano de difusion, es de
vital importancia para nuestra Facultad, para crear un constante legado de experiencias y de inter-
cambio de informacién, dando como resultado en esta ocasién, el ejemplar numero 30 de nuestra
Revista ARQ.

Como parte de los logros obtenidos por nuestra Facultad, se presenta el articulo “Inauguracion
de la Unidad de Diseio 2010” lo anterior, como parte de los acontecimientos efectuados por el
gobernador del estado, Juan Sabines Guerrero, quien develd la placa alusiva al edificio “Unidad
de Disefio 20107, a inicios de este ciclo escolar, refrendando asi su respaldo a nuestra institucion
educativa.

Por otra parte, dentro del campo de investigacion educativa, tenemos las propuestas de “Proteccion
Verde para Techos de Lamina Metalica”, de Dominguez Reyes A. P., Doc. Gabriel Castafeda
Nolasco y Arq. José Luis Jiménez Albores y “Comportamiento Térmico y Estrategias de Disefio
para la Envolvente de la “Casa Diaz”, en Chiapa de Corzo, Chiapas”, por Arq. Mario Diaz
Santiago, Arqg. Raul Pavel Ruiz Torres y Doc. Gabriel Castafieda Nolasco, en donde se expone
estrategias de disefio a partir de la evaluacidén del comportamiento térmico de una vivienda.

Destacando la participacion de alumnos de Posgrado, presentamos hoy el tema “Fundamentos
para el Desarrollo del Espacio Turistico, en la region del Soconusco, Chiapas” de la Lic.
Rosalia Cristiana Saad de Stransky; y el articulo “El Crecimiento Urbano en la Actualidad,
Caso de Estudio: Tuxtla Gutiérrez, Chiapas” por la Arq. Thania Guadalupe Moreno Palacios.

Esperamos recibir mas articulos e ideas que amplien nuestro panorama y asi poder mejorar para
ustedes.
Atentamente
"Por /a Corriciencia de la Necesidad de Servir”

Mtro. Carlos Octavio Cruz Sanchez
DIRECTOR
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Inauguracion del nuevo edificio de la
Facultad de Arquitectura, UNACH.

. Revista de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Autonéma de Chiapas

‘“Unidad de Diseno 2010”

Al inaugurar el ciclo escolar Enero-Junio 2010 de la Universidad Auténoma de Chia-
pas, el gobernador del estado, Juan Sabines Guerrero, entreg6 reconocimientos a la
Excelencia Académica y 600 bienes informaticos a dependencias universitarias.

Desde la Facultad de Arquitectura, campus |, donde devel6 la placa alusiva al edifi-
cio “Unidad de Disefio 2010”, el gobernador Juan Sabines Guerrero refrendd su re-
spaldo a esta institucion educativa que en breve competira académicamente a nivel
internacional.“Con esas evaluaciones, esos analisis no solamente nos permiten dar
estos reconocimientos que nos enaltecen, sino que con las recomendaciones que se
hacen a la universidad dia con dia, esta ira avanzando para alcanzar ese cien por
ciento”, apuntd. Ante la presencia de Javier de la Garza Aguilar, coordinador general
de los CIEES de la Secretaria de Educacion Publica y del rector de la UNACH, Angel
René Estrada Arévalo, el mandatario estatal reafirmé el compromiso de su gobierno
por apostarle a la educacién, considerando que en los tres afios de esta adminis-
tracion se ha impulsado fuertemente la infraestructura educativa.




“Este gobierno considera que la educacion es la mejor inversion
que se puede realizar; nunca sera un gasto, siempre sera la mejor
inversién en todos los niveles, en las aulas que se construyen en
todo el estado; en los niveles de educacién media y superior, donde
se estan construyendo una gran cantidad de COBACH’s y desde
luego la educacion superior que es lo que mas pide la gente”.

En la Facultad de Arquitectura, cuyo primer edificio se hizo en la
época del ex gobernador Juan Sabines Gutiérrez, el coordinador
general de los Comités Interinstitucionales de Evaluacion de Edu-
cacion Superior, Javier de la Garza Aguilar, reconocié el impulso
otorgado por el gobernador Sabines en materia educativa, toda vez
que la UNACH es ya un referente académico del pais.

“‘La UNACH se ha forjado una buena imagen, en la region y en el
pais tiene el reconocimiento social y el respeto del gobierno es-
tatal”, subrayé.

Por ello, reconocio el enorme esfuerzo realizado por las autoridades
y todos los académicos que han participado en este gran ejercicio
de evaluacion de sus programas, el cual ha dado como excelentes
resultados que muestra a una institucion consolidada por los logros
alcanzados. En su oportunidad, el rector de la UNACH, Angel René
Estrada Arévalo, destacd el trabajo realizado a lo largo de esta ad-

ministracion.

“Este logro que hemos alcanzado por parte de la Universidad Autdno-
ma de Chiapas requiere por supuesto la concentracion, la energia
académica, organizativa y financiera”, precis6 al tiempo de resaltar
que uno de los elementos basicos para que las carreras estén en el
nivel uno de los IEES es la infraestructura y ese es el significado del
edificio que hoy se inaugurd por decision de este gobierno.

Al comentar que plantearan al Congreso del Estado que se incluya
en la Ley Organica de la Universidad los Objetivos de Desarrollo del
Milenio, Estrada Arévalo agregd que con recursos propios crearan
en Pantepec un modulo de educacion a distancia, con lo que se con-
vertira en el primer municipio del pais con alto grado de marginali-
dad en contar con un espacio de educacion superior. Asimismo, la
UNACH instalara un médulo de Educacion a Distancia en la Ciudad
Rural Sustentable, Nuevo Juan de Grijalva.

En ese marco, la alumna de décimo semestre de arquitectura, Erika
Pimentel Pérez, reconocié en Juan Sabines un gobernante que actua
con compromiso. “Hoy hace evidente su participacion como gober-
nante otorgando herramientas de ultima generacidén que beneficiaran
a nuestra institucion”.
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Reconocimientos a la Excelencia Académica

Los Comités Interinstitucionales de Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES), evaluan las licencia-
turas ubicando en el nivel 1 a aquellos que cumplen con los indicadores y estandares de calidad, sobre
6 ejes y 121 criterios. Por su parte el Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES),
acredita a los programas educativos a través de un organismo especializado segun la disciplina que les
corresponda.

Una vez que una escuela o facultad de una institucién superior cuenta con todos sus programas educati-
vos en el NIVEL 1 de los CIEES o bien ACREDITADOS por COPAES, la Coordinacién General de estos
organismos, entrega el reconocimiento a la Excelencia Académica, como un estimulo por contar con el
100 por ciento de su matricula estudiantil inscrita en programas de calidad.

Por ello, el coordinador general de los Comités Interinstitucionales de Evaluacion de la Educacion Supe-
rior, Javier de la Garza Aguilar, entreg6 19 reconocimientos a igual numero de facultades y escuelas de
la UNACH por Excelencia Académica por contar con el 100 por ciento de su matricula en Programas de
Calidad.

De manera simbodlica, fueron galardonados el director de la Facultad de Ciencias Agricolas, campus IV
con sede en Huehuetan, Ricardo Magallanes Cedefio; el director de la Facultad de Medicina Humana “Dr.
Manuel Velasco Suarez”, campus |l, Roberto Solis Hernandez y el director de la Facultad de Derecho,
campus I, Miguel Angel Yafiez Mijangos.




Las Facultades con Excelencia Académica, son la de Contaduria y Administracion, Ingenieria,
Arquitectura, Medicina Humana, Derecho, Escuela de Lenguas, Ciencias Agricolas, Centro
de Biociencias de la Facultad de Ciencias Quimicas, Ciencias Agrondmicas, Humanidades y
Escuelas de Ciencias Administrativas de los Campus VIl y IX.

Asimismo, el gobernador Juan Sabines entregé equipo de cdmputo para diversas facultades
y oficinas de la UNACH, desde mini portatiles, equipos de computo para laboratorio, impre-
soras laser a color, videoproyectores, pizarrones interactivos, pantallas de pared, equipos de
computo para oficina, equipos de videoconferencia a pantallas LCD.
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Es importante resaltar que la Facultad de Arquitectura
empezo sus funciones en abril de 1977 en las instala-
ciones de la Escuela de Ingenieria Civil; sin embargo,
fue hasta 1982 en la administracién de don Juan Sa-
bines Gutiérrez cuando se otorgd una partida presupu-
estal extraordinaria para construir el edificio de lo que
hoy es la Facultad de Arquitectura. Retomando esta ini-
ciativa del ex gobernador Sabines Gutiérrez, de apoyar
el desarrollo de la educacidén superior en Chiapas, el
ahora gobernador Juan Sabines Guerrero, inauguro la
Unidad de Disefio en la Facultad de Arquitectura.

En el afio 1982, la primera generacion de estudiantes de
Arquitectura gestion6 ante el gobernador Juan Sabines
Gutiérrez la construccion de la escuela de Arquitectura,
gque entonces compartia espacios con la escuela de
Ingenieria Civil.

El gobernador les ofreci6 entonces el apoyo en efectivo
a condicién de que los estudiantes realizaran las ma-
quetas del centro de Tuxtla para mostrar a la ciudada-
nia los proyectos arquitecténicos construidos durante
su administracion.




Clave: ABC-30

“COMPORTAMIENTO TERMICQ Y ESTRATEGIAS DE DISENO PARA LA
ENVOLVENTE DE LA “CASA DIAZ”, EN CHIAPA DE CORZO, CHIAPAS”

Diaz Santiago Mario, Raul Pavel Ruiz Torres, Gabriel Castafieda Nolasco.
Maestria en Arquitectura y Urbanismo, del area de arquitectura Sustentable.

Cuerpo Académico Componentes y Condicionantes de la Vivienda (COCOVI)
Facultad de Arquitectura, Universidad Autonoma de Chiapas
Campus |, Boulevard Belisario Dominguez km. 1081. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas C.P. 29020,
México. Teléfono: 01(961) 6150935.

parachicol @hotmail.com, pavelvwg@msn.com, gnolasco2@gmail.com, gnolasco1@hotmail.com

RESUMEN

El presente trabajo expone las estrategias de
disefio a partir de la evaluacion del comportamiento
érmico de una vivienda cuyo origen se determina
como mestiza, ubicada en la ciudad de Chiapa
de Corzo, Chiapas, lugar con clima calido sub
humedo. La Casa Diaz, tuvo modificaciones
significativas destacandolasdiferentestecnologias
aplicadas en muros y techos. Por tal motivo, el
objetivo fue proponer estrategias de disefio con
ecnologias alternativas a partir de la evaluacion
del comportamiento térmico. Se midieron las
emperaturas superficiales de las cubiertas v
paredes, la temperatura de bulbo seco del aire
interior y exterior de la misma, utilizando el equipo
automatico de medicion de la familia HOBO, en el
periodo calido. La investigacion demuestra que la
ivienda en ciertos periodos del dia se encuentra
uera de la zona de confort, y que es necesario
buscar posibles soluciones de disefio y propuestas
ecnoldgicas. De tal forma se considera que
estudios de este tipo, pueden proporcionar las
pautas de disefio y de propuestas de tecnologias
que permitan al habitante adaptar sus viviendas
sin sacrificar el confort térmico.

|Palabras claves: Calido Sub-Humedo, Tecnologia
Alternativa, Comportamiento Térmico, Confort
Térmico.

ABSTRACT

The following work presents the design strategies
taken from the evaluation of the temperature/heat
behavior of a mestiza house located in Chiapa de
Corzo, Chiapas. The weather in this town is hot and
sub-humid. The Diaz House suffered significant
changes, highlighting the different technologies
regarding walls and rooff. The purpose of the|
present work is to propose design strategies
regarding alternative technology taken from thej
evaluation of the heat behavior of the Diaz House.
It was measured the surface heat from the covers
and walls, the temperature of the dry bulb from
[the internal and external air of the house using the
automatic equipment of the HOBO measurement
[family during the warm period. The present study
shows that the house is not in the comfort period at
certain times of the day. Therefore, it is important
to find solutions about designing and technologic
proposals. As a result, studies like the present
could throw light on the design and technological
proposals that allow the people who live there
to adapt their house without sacrifying the heat
comfort.

Key words: warm, sub- humid, alternative technology.
Heat behavior, thermal comfort.

Revista de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Autonéma de Chiapas




INTRODUCCION

El presente trabajo trata sobre la evaluacion
del comportamiento térmico y la propuesta de es-
trategias generales de una vivienda en la Ciudad de
Chiapa de Corzo, Chiapas. De acuerdo a la clasifi-
cacién climatica de W. Képpen-Garcia, Chiapa de
Corzo se localiza en una zona tropical con lluvias
en verano, con tipo climatico Aw. Segun (Ayllén
1996). Por lo que gran parte del afio se viven altas
temperaturas durante todo el dia, llegando incluso
en caso excepcionales a 44°C. Durante el mes de
mayo. De acuerdo con Morillén (2005), se reconoce
un mapa del bioclima y en el caso del sureste, es-
pecialmente Chiapas y Yucatan, que solamente
en los meses de diciembre y enero se percibe un
pequefio cambio que puede detonar frib.

La ciudad de Chiapa de Corzo, cuenta con clima
predominante calido — sub humedo con temperatu-
ras maximas que oscilan entre los 35°C y los 42°C,
con rangos de humedad relativa en promedio del
68%. De acuerdo a la normales climatol6gicas de
1971 — 2000 de la Comision Nacional del Agua. La
ciudad se ubica en la region Centro del estado de
Chiapas. Las coordenadas de la cabecera munici-
pal son: 16° 42’ 25” de latitud norte y 93° 00’ 50”
de longitud oeste y se ubica a una altitud de 420
metros sobre el nivel del mar.

La transformaciéon de la vivienda que se vi-
ene dando desde hace algunos afos en la ciudad
de Chiapa de Corzo, Chis. Su concepcién urbana
arquitectonica sufri6 cambios de gran importancia
a consecuencia de los sismos ocurridos en 1975,
en la cual, la ciudad es declarada por decreto
presidencial como zona de desastre, aunado a
esto el rapido crecimiento poblacional se ve en la
necesidad de adecuar los espacios habitables ex-
istentes, asi como también, por el consumismo
en la utilizacion de materiales nuevos complejos y
de sistemas constructivos que han modificado la
vivienda tradicional, evidenciando a simple vista
la falta de prevision en el disefio de la envolvente
arquitectoénica, particularmente en el control de la
temperatura que permita al usuario un estado de
comodidad térmica en el interior de su vivienda.

La vivienda tradicional del siglo XIX en Chiapa
de Corzo, se conformo como una vivienda tipologi-
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ca de la regién; es decir con formas de elemen-
tos que dan integracion e identidad a toda la po-
blacién, dando como resultado la imagen urbana
del lugar y que se plantearon como una solucion
al fenémeno climatico. La cual, podemos describir
de manera general: Cubiertas de teja, muros de
adobe con espesores que oscilaban entre los 40
y 60 cm. Techumbres con estructuras de madera
a una, dos y cuatro aguas, con tirantes de madera
y en duelaje. Ademas las viviendas sobrepasaban
los 5.00 metros de altura en la parte mas alta y de
4.00 metros En la mas baja. Las modificaciones
mas significativas que tuvo la Casa Diaz, destaca
el techo de la sala de concreto armado de 10 cm.
De espesor y cubiertas con lamina de asbesto en
el resto de las demas areas. Ademas del exceso
de vanos transparentes en la fachada principal y
fachadas interiores, permiten que los rayos solares
penetren al interior de la vivienda. Estas trasforma-
ciones no es sindnimo de evolucién, en ocasiones
se presenta el fendmeno contrario. Esta ciudad, se
esta enfrentando a nuevos problemas de habitabil-
idad; la falta de Comodidad térmica.

B 7

Foto.- Vista panoramica de Chiapa de corzo.

Por lo antes expresado, se planteé como hipétesis

en el presente trabajo que los materiales especi-
ficamente utilizados en muros y techos, en con-
junto con la orientacion de la vivienda propician la
ganancia de calor. Obteniendo asi una temperatura
mayor que el de la piel mencionada por Auliciems y
Szokolay (1997). Por tal motivo, surge la necesitad
de evaluar el comportamiento térmico de la vivien-
da “Casa Diaz”. Dando solucién bajo el concepto
de sustentabilidad por medio de pautas que per-
mitan la comodidad térmica interna de la vivienda
en estudio, siendo esta de forma cientifica y prac-
tica debidamente conformados y comprobados de
como se comporta la temperatura en el interior de
la vivienda, buscando que este planteamiento no
sea solo como apoyo didactico sino también que
coadyuve a la formacion e informacion, a partir de
estrategias de facil aplicacion y bajo costo. Asi
como también en otras viviendas de este tipo.




MATERIALES Y METODOS.

Ubicacion de la vivienda monitoreada

La vivienda analizada se encuentra en el Barrio
Santo Tomas (Foto 1), sobre la Calle Capitan Luis
Vidal, entre Av. 21 de Octubre y Av. Cuauhtémoc
(Foto. 2). A pesar de la transformacién que tuvo
la Casa Diaz, esta mantiene en su esencia la
concepcion de la vivienda mestiza, cuya planta
arquitecténica seda en forma de “L” importado por
los espainoles de la baja Andalucia. El primer bloque
lo compone el espacio social; sala — comedor y
cocina, abriendo sus vanos al poniente y al oriente
respectivamente. El segundo bloque organiza
las cuatro habitaciones de descanso y servicios
sanitarios con vanos cuya orientacion dan al norte
teniendo una vista hacia el patio interior, por otro
lado sigue conservando el traspatio.

o [ o
Foto 1.- Izquierda. Vista aérea del centro de Chiapa de corzo.
Fuente: Google Earth. En lineas segmentadas el barrio Santo Tomas y en
un rectangulo la cuadra donde se emplaza el Caso de Estudio.

Foto 2.- Derecha. Vista aérea de la cuadra donde se emplaza el Caso de
Estudio. Fuente: Google Earth. Sefialados calles de referencia y el predio
donde se encuentra la “Casa Diaz.”

Foto 3.- Izquierda. Fachada principal de la “Casa Diaz.”
Foto 4.- Derecha. Fachadas interiores al frente la Cocinay a la izquierda
Recamaras 1 y 2. Patio interior de la Casa Diaz.

Determinacion de un periodo
representativo

Para desarrollar el trabajo experimental se
determin6 un periodo representativo de calor
mediante la identificacion de la época mas calurosa
en la ciudad de Chiapa de Corzo, Chiapas. Con
base en el analisis de las normales climatologicas
del lugar (1971-2000), con lo que se determind

como analisis comprendido a partir del mes de abril
hasta el mes de mayo, que conforma un periodo
con temperaturas altas durante el afio, como se
aprecia en la grafica (1). (Castafieda Nolasco, G.
y Vecchia, F. 2007).

Determinacion de un dia tipico
experimental

Con base en lo anterior, y con apoyo de las
normales climatoldgicas, se determind que el
periodo entre el 15 de abril al 15 de mayo del 2008,
es el periodo para desarrollar el experimento como
se valora en la grafica (2). Que al observar el ritmo
climatico (Monteiro, 1971), se determina llevar
acabo las mediciones del 26 de abril al 5 de mayo
del 2009, como se evalua en la grafica (3), periodo
donde se alcanzaron las temperaturas mas altas
del 2008. A pesar de que el dia 26 de abril fue el
mas caluroso del periodo en estudio; pues llego6 a
38.30° C, se defini6 como dia tipico experimental
el 3 de mayo debido a que ese dia presentd una
temperatura maxima de 36.30° C, superando por
6.30° C la media de las temperaturas maximas de
las normales climatologicas de Chiapa de Corzo,
de 1971- 2000, que ascendieron a 30° C, por lo
que la temperatura del dia 3 de mayo puede
considerarse como mas frecuente de suceder en
Chiapa de Corzo, por lo que en ese dia se realiz6
el experimento.

Grafica 1.- Normales Climatolégicas de la Comisién Nacional del Agua.
Datos de la estacion meteoroldégica nimero 00007134 de nombre
Puente Colgante con nimero de cédigo de elemento 201, de la ciudad
de Chiapa de Corzo,

Analisis de Temperaturas de acuerdo a las Normales
Climatologicas

40 e ————
|

Temperatura Media °C
N
o

Meses

—e—Max. extrema

Grafica 2.- Determinacion del periodo con mayores temperaturas.

Promedio max. —&— Media —®—Promedio min. Min. extrema
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ANALISIS DEL DIiA TIPICO EXPERIMENTAL
MEDICION TEMPERATURA EXTERIOR DE LA "CASA DIiAZ"
HOBO Waterproof Shuttle
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Grafica 3.- Determinacion del dia tipico experimental del 26 de abril al 8
de mayo del 2008.

Criterios y Seleccién de espacios a
estudiar

Para la seleccidn de los espacios donde se llevara
acabo el monitoreo de temperaturas, solamente se
tomaron en cuenta cinco espacios; la Sala, Come-
dor, Cocina, la Recamara No.1 y la Recamara 2,
De estos espacios se seleccionaron las dos venta-
nas de la sala, la puerta de acceso principal, una
ventana de la cocina, la puerta de la cocina que
comunica al patio interior y la ventana de la reca-
mara 1y 2. Mismas que fueron previamente anali-
zadas en funcién a una serie de aspectos como
son: caracteristicas de las envolventes (techos de
concreto armado, laminas de asbesto y covintec;
los muros son de ladrillo comun; los cristales cla-
ros y canceleria metalica en puertas y ventanas),
emplazamiento, dimensiones, organizacion espa-
cial y orientacion.

Esquema 1.- Planta Arquitecténica de la Casa Diaz.

Equipo utilizado y ubicacién

Para la medicion de las temperaturas superficial-
es de paredes, techos y aire interior de la vivienda,
en particular la temperatura ambiente y humedad
relativa, se utilizé equipo de la familia HOBO PRO
V2, marca ONSET. Para el caso de la temperatura
exterior y para el interior de la vivienda evaluada
se utilizaron ocho equipos HOBO DATA LOGGER
marca ONSET, este mismo equipo utiliza un canal
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externo, con un cable termopar TMCx-HA (WIDE
—RANGE TEMPERATURE). Para las mediciones
de las temperaturas superficiales.

Para las mediciones de temperaturas superficiales
en cristales y cancelaria metalica de las puertas
y ventanas, esta se llevo acabo por medio de un
Termometro Infrarrojo NON-CONTACT, con apun-
tador laser sin contacto, con un rango de error del
2% sobre la lectura.
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Esquema 2- Ubicacion de los Equipos Hobos en Sala y Cocina

Foto 4 .- Izquierda. Hobo Data Logger, marca Onset.

Foto 5.- Centro. Colocacion de los hobos y Cables en la vivienda.

Foto 6.- Derecha. Hobo Pro V2, marca Onset.

En cuanto a la ubicacién de los hobos se determino
de acuerdo a las caracteristicas de cada espacio
y a las envolventes de los mismos, tomando
especial consideracion las actividades diarias de
los habitantes se decidié colocar los hobos a una
altura de 2.10 mts. Del nivel de piso terminado de
cada area

Tejade Asbesto

4.00
3.06

50

Recamara 1

Esquema 3.- Ubicacién de los Equipos Hobos en Recamara




Recoleccién y procesamiento de
datos.

Los equipos para las mediciones fueron progra-
mados para activarse el dia 26 de abril del presente
afio a partir de las 12:00 horas. En cuanto a la lec-
tura de la informacién de los hobos ubicados en el
interior de la casa esta, seda cada tres segundos la
cual es promediada por el mismo equipo cada me-
dia hora; todas las investigaciones de las lecturas
de los equipos es procesada mediante el programa
de cdémputo HOBO WARE PRO, que permite gra-
ficar la informacion directamente en el programa
o exportandolo a una hoja de calculo dentro del
programa Excel, sefialando el periodo de medicidn
y los registros de maximos, minimos y en promedio
durante ese tiempo de las temperaturas del aire
exterior e interior, humedad relativa, temperatura
superficial y luminosidad.

Foto 7.- Izquierda. Descarga datos al programa Hobo Ware Pro.

Foto 8.- Centro. Medicién de temperatura superficial en cancelaria.
Utilizando termémetro infrarrojo Non -Contac.

Foto. 9.- Derecha. Vista de Hobo y Cable termopar ya instalados.

Para facilitar el analisis de los datos se realizaron
graficascomparativasentrelosdiferentesresultados
de los espacios y superficies monitoreadas.

RESULTADOSYDISCUSION.

Temperatura de Aire Interior y Tem-
peratura de Aire _Exterior

Una vez que se determiné el 3 de mayo como dia
tipico experimental de maximo calor, como se apre-
cia en la grafica (4), Se analiz6 el comportamiento
térmico en las envolventes de la “Casa Diaz”, de
acuerdo a las investigaciones hechas en la grafica
(5) se demuestra claramente la comparacion de
temperaturas de aire reconocidas en los interiores
de los espacios seleccionados contra la tempera-
tura de aire registrada en el exterior del dia tipico.

Como se puede observar las temperaturas de aire
en los espacios de Sala, Cocina, Comedor y Re-
camara 1, presentan una lectura muy similar, las
cuales, se manifiestan por arriba de la temperatura
del aire exterior.

En el area de la sala alcanza una temperatura
maxima de aire interior de 37,48 °C, a las 16:30
hrs. con respecto a los 35.79 °C, de la temperatura
de aire exterior, a la misma hora, en este espacio
sé colocaron dos hobos, el No. 122 y 123, mante-
niendo una temperatura en un periodo de 13 horas
por encima de los 30 °C, a partir de las 8:00 a.m.

De igual manera se analizan las lecturas de los
hobos No. 124,126 y 128, ubicados en el espa-
cio de la cocina y comedor respectivamente, es-
tas temperaturas de aire interior llegaron alcanzar
hasta los 38.8 °C, como maximo a las 13:00 hrs.
en el hobo No. 124; de 38.06 °C, en el hobo No.
126 y 37.01 °C por el hobo No. 128; a la misma
hora. Conservando durante un periodo de 15 horas
del dia, a partir de las 8:30 a.m. una temperatura
de aire mayor a los 30 °C, Siendo la diferencia en-
tre el interior y el exterior de 3.01 °C, con respecto
a los 35.68 °C de temperatura exterior alcanzado
a la misma hora de este dia.

La temperatura maxima de aire interior registra-
da en la recamara 1, en el hobo No. 129, es de
37.67 °C, a las 15:30, demostrando asi, que esta
por encima de los 36.90 °C registrado a la misma
hora con respecto a la temperatura de aire exterior,
dando como resultado una diferencia de 0.77 °C.
Entre ambas temperaturas.

Por otra parte, en el espacio de la Recamara
2. Los hobos No0.130 y 131, dan un registro simi-
lar de temperatura del aire interior como maximo
de 33.96 °C y de 33.57°C, respectivamente, a las
15:30 horas, cuando la temperatura del aire exteri-
or es de 36.90 °C a la misma hora. Cabe destacar
que ambas temperaturas no rebasan el maximo de
la temperatura del aire exterior, sin embargo, ex-
iste un periodo de 17 horas durante el dia que la
temperatura del aire interior se mantiene sobre los
30 °C, a partir de las 10:00 horas a.m.
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Temperatura Superficial Interior de
Cubiertas.

La evaluacién del comportamiento térmico de las
cubiertas, con base en el dia representativo, ga-
rantiza una precision apropiada y una 6ptima rep-
resentatividad de evaluacion del clima y del com-
portamiento térmico de los edificios.

Como se aprecia en la grafica (6) donde se
analiz6 el comportamiento térmico de los diferentes
sistemas de techos en la Casa de Diaz, podemos
observar claramente la comparacién de tempera-
turas superficiales en el interior de las siguiente
cubiertas; area de la Sala, (Concreto armado),
area de Cocina, Comedor y Recamara 1, (Lamina
de Asbesto) y la Recamara 2, (sistema Qualylosas
Covintec).

Dia Tipico Experimental
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del 3 al 4 de Mayo del 2009
Temperatura Exterior

Grafica 4.- Analisis de la temperatura exterior
de maximo calor.

. . Revista de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Autonéma de Chiapas

Comparacion de la temperatura del

aire exterior con temperatura del aire
interior de la “Casa Diaz”
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Temp. del Aire Exterior

Temp. del Aire Interior Hobo 122 Sala
Temp. del Aire Interior Hobo No. 123 Sala No. 2
Temep. del Aire Interior Hobo No.124 Cocina No.1

Temp. del Aire Interior Hobbo No. 126 Cocina No.2

Temp. del Aire Interior Hobo 128 Comedor
Temp. del Aire Interior Hobo No. 129 Recamara 1

Temp. del Aire Interiror Hobo No. 130 Recamara 2
Temp. del Aire Interior Hobo No. 131 Recamara 2-2

Grafica 5.- Comportamiento de la temperatura del aire en el interior de
las areas, (Sala, Cocina, Comedor, Recamara 1y 2.)

Con la temperatura del aire exterior la cubierta
gue mas se destaca sobre las otras dos, son los
espacios que se encuentran techadas con Lami-
na de Asbesto obteniendo la mayor ganancia de
calor, alcanzando, los 61.05 °C, a las 11:00 horas
a.m. Con relacién a la temperatura del aire exte-
rior que es de 33.88 °C, a la misma hora. Mante-
niendo en un lapso de 10.5 horas durante el dia
con temperaturas superficiales mayores a los 30
°C, a partir de las 8:00 horas a.m. Es importante
mencionar que este techo tiene una inclinacién de
15°, hacia la fachada norte.

En cuanto al techo de concreto armado (horizon-
tal) alcanza una temperatura superficial interior
de 45.18 °C, a las 16:00 horas a.m. con respecto
a los 35.34 °C, de la temperatura del aire exterior
a la misma hora. Es importante destacar que la
ganancia de calor de este elemento estructural
mantiene por 13.5 horas durante el dia, a partir
de las 10:30 a.m. temperaturas superficiales may-

ores a los 30 °C.



Comparacion de la temperatura exte-

rior con la temperatura superficial de
techos en la “Casa Diaz”
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Temperatura de Aire Exterior

Grafica 6.- Comportamiento térmico de las cubiertas. (Losa de Con-
creto Armado, Lamina de Asbesto y Covintec).

Por su parte la cubierta de covintec tiene una in-
clinacion de 15° hacia la fachada norte y se pre-
senta en una forma no tan drastica en cuanto a la
ganancia de calor, esta alcanza una temperatura
superficial maxima de 32.94 °C, a las 17:00 horas.
p.m. quedando por debajo de lo registrado con la
temperatura exterior que fue de 34.88 °C a esa
misma hora. Manteniéndose en un periodo de 16
horas con temperaturas entre los 30 °C y 32 .94
°C. Durante el dia.

Temperatura Superficial Interior de
Muros.
Con relaciéon a las temperaturas superficiales en
los muros se ubicaron 5 hobos de la siguiente man-
era: Muro de Sala con fachada poniente, el hobo
No. 123; Muro de Cocina con fachada Oriente, el
hobo No. 124; Muro Comedor con Fachada Sur, el
hobo 128; Muro Recamara 1 con fachada Norte, el
hobo No. 129 y el Muro Recamara 2 con fachada
norte, el hobo No. 131. Los cuales, arrojaron los
siguientes datos como observamos en la grafica
(7), ninguna de las temperaturas superficiales de

los muros es mayor a los 36.90 °C, de temperatura
del aire exterior registrado a las 15:30.

Sin embargo, los muros que presentan un rango
15.5 horas, con temperaturas superficiales por arri-
ba de los 30 °C, iniciando a partir de las 8:30 horas
a.m. de la mafiana son: la Sala con un maximo de
35.5 °C, a las 18:00 horas p.m. El Comedor alcan-
zalos 34.20 °C, alas 15:30 horas p.m. y Recamara
1 llega a los 36.17 °C, a las 15:30 horas p.m. Por
su parte la Recamara 2, su rango es de 14 horas,
alcanzando su maximo de 34.86 °C, a las 15:30
p.m. iniciando el incremento de la temperatura a
las 10:30 horas a.m. y por ultimo la Cocina que
mantiene un rango de 12.5 horas, a partir de las
8:30 horas a.m. llegando a su maximo de 32.79 °C.
Es importante destacar que la ganancia de calor
en los muros analizados se lleva acabo por medio
de la radiacién de calor directa, reflejada, emitida
y transmitida. De tal manera, el rango de tempera-
tura superficial menor a los 30 °C, en los muros va
desde 8 a 12 horas durante el dia.

Comparacion de la temperatura exte-
rior con la temperatura superficial de
muros en la “Casa Diaz”
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Del 3 al 4 de Mavo del 2009
——Temp. Superficial en Muro Sala No. 2 Fachada Poniente Hobo No. 123

—— Temp. Superficial en Muro Cocina No.1 Fachada Sur Hobo No. 124"
Temp. Superficial en Muro Comedor Fachada Sur Hobo No. 128

====Temp. Superficial en Muro Recamara 1 Fachada Norte Hobo No. 129
Temp. Superficial en Muro Recamara 2-2 Fachada Norte Hobo No. 131

====Temp. Exterior

Grafica 7.- Comportamiento térmico de los muros ubicados en la Sala,
Cocina, Comedor, Recamara 1 y Recamara 2.
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CONCLUSIONES

La necesidad de contar con espacios habitables que resuelvan el crecimiento
poblacional y la colocacién del nuevo mobiliario, generando asi, un nuevo
concepto de casa en el ideal de las personas. Donde surge la aplicacion des-
medida de los materiales industrializados que al entrar en contradiccion con
la economia de la regidbn dan como resultado la proliferacién por doquier de
obras que sin ninguna planeacién ni consideracion teodrica ni proyectual previa,
producen una arquitectura mediocre que en su conjunto no solo contamina vi-
sualmente al ambiente, sino que en la mayoria de los casos no aporta mejoras
funcionales significativas, basando su validez unicamente en la “consistencia”
de la construccion, dando origen a espacios urbanos estériles y aridos que
contribuyen a la transformaciones econémicas, politicas, ruptura de la inte-
gracién y la tradicién cultural del pueblo. El desarrollo de la tecnologia, particu-
larmente, a partir de la revolucién industrial, sin duda ha jugado un importante
papel en los cambios ocurridos en ellas.

Si bien parte de esta tecnologia ha contribuido a elevar los niveles de confort
de las casas, también podemos afirmar que ha generado una serie de prob-
lemas de todo orden, no solo al convertir el interior en espacios cada vez mas
artificiales, sino también a elevar los consumos energéticos y la produccién de
elementos contaminantes.

Por todo lo expresado en los capitulos anteriores y de acuerdo al analisis de
los datos de las graficas, podemos afirmar que la “Casa Diaz”, existen tem-
peraturas altas del aire interior debido a las ganancias térmicas considerables
derivado de la radiacion térmica que emiten las envolventes principalmente
en los techos y muros. En el caso de la sala con cubierta de concreto ar-
mado observamos como presenta su maximo en temperatura aire interior de
37.48 °C, en aproximadamente una hora después, existiendo un retardo en el
calentamiento del aire interior. Con respecto a la temperatura maxima del aire
exterior de 36.90 °C.

Es importante reconocer que el concreto es un material que si bien es cierto
que tiene muchas ventajas estructurales también es cierto que es de alta den-
sidad (2,300 kg/cm3), lo que lo convierte en uno de los materiales de mas alta
conductividad, importancia de la capacidad calorifica y su inercia térmica Esto
explica las altas temperaturas registradas y los largos periodos de tempera-
turas fuera de los rangos de confort en los sistemas de techo de losa de con-
creto armado a causa de las caracteristicas del material que los componen.

En el area de la cocina en consecuencia, el aire interior también se calienta
al maximo, llegando a los 38.8 °C, sin embargo, este lo hace antes con un
tiempo de tres y media horas que la temperatura maxima del aire exterior.
Debido a su masa térmica le permite alcanzar altas temperaturas en un corto
tiempo y mantenerlas por un largo periodo.
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Por otra parte aunque la temperatura superficial de los muros en el interior
no rebasa la temperatura del aire exterior, esta contribuye en gran medida al
calentamiento del aire interior debido a que mantienen en un largo periodo
temperaturas por encima de los rangos de confort.

Frcnasa fousre ... Oninre... CoeTw
Esquema 4.- Corte Transversal de la Casa Diaz.

Como podemos ver estas envolventes son las principales fuentes de ganan-
cias de calor, sin embargo, la temperatura superficial de las envolventes ni la
del aire interior no son el problema principal, pues, estas son puntuales en
un momento del dia, lo mas importante es el estrés térmico que se extiende
por largos periodos que abarcan 3/4 partes del dia. Lo anterior nos muestra
que el estrés térmico en el que esta enfrentando la familia que habita la “Casa
Diaz” es de 15 horas. Esto a partir de la comparacion con el rango de la tem-
peratura superficial de la piel de 31° a 34 °C, el cual no se sufre estrés térmico
de calor, segun Auliciems y Szokolay (1997). Por lo que la personas que ha-
bitan esta casa se ven en la necesidad de utilizar ventiladores para el mejo-
ramiento térmico, sin embargo, cabe hacer la aclaracién que las mediciones
que se hicieron contemplan el uso de estos equipos en ciertas horas aun asi
las temperaturas son altas y resulta dificil poder descansar.

Aunado a esto se incide en el incremento del consumo de energia eléctrica
al utilizar dichos equipos. Ya que el periodo donde se tienen temperaturas por
debajo de los 30 °C, los cuales, varian de 6 a 8 horas.

Por tal motivo, es necesario aplicar las estrategias de disefio con tecnologias
alternativas para la generacion de espacios habitables que den el mejora-
miento térmico en el interior de la vivienda, asi como, del ahorro del consumo
energético. Estas estrategias se disefiaron a partir del analisis térmico, que
determinaron el aislamiento térmico en la losa de concreto armado, asi como
en los muros con orientacién poniente, oriente y sur. En cuanto a la cubierta
de lamina de asbesto, esta se propone cambiarla debido a la antigliedad de
la misma. Ademas se realizo el andlisis soleamiento por medio del programa
SOL-AR 6.1.1, el cual, nos permitié disefiar el bloqueo solar en las ventanas
1y 2 en la fachada principal con orientacion poniente, en la ventana 3 con
orientacion oriente y las ventanas 4 y 5 con orientacién norte, lo que, segun la
carta solar nos da como resultados las exposiciones parciales a la que estan
expuestas la ventanas.
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INTRODUCCION

El presente estudio es una aplicacion metodolégica para el analisis
del potencial turistico en una regién del territorio chiapaneco, se llevd
a cabo al mediados de los noventas, en donde se indica la manera en
que se puede llegar a calificar la magnitud de la importancia de cada
uno de los sitios de interés turistico por evaluar, estableciéndose asi
una metodologia a desarrollar para su aplicacién en campo, investi-
gacion documental georeferenciada, dando como resultado dos tipos
de informes.

. Por una parte se revisé el Inventario General de los Atractivos
Turisticos con que cuenta la SECTUR, (en este caso el Soconusco),
el cual emplea un criterio especifico (algo rigido) de clasificacion para
catalogar sitios naturales, culturales y sociales (abarcando solo de la
planta e infraestructura turistica existente).

. Por otra parte, se planteé una propuesta metodoldgica, en
donde se propuso aplicar al Inventario Turistico existe un cuadro ex-
tra de calificacion a la infraestructura y equipamientos (que por una
razon u otra no han sido suficientemente analizados ni propuestos
para turisticamente desarrollarlos) buscando identificar, a través de
indicadores, el potencial turistico de cada uno de los sitios, tanto en
zonas urbanas, como en areas naturales.
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Se busca, a través de indicadores que ponderen
claramente la situacion y condiciones que guardan
los diferentes sitios con potencial turistico, pudien-
do, a partir de este analisis, el tomar decisiones per-
tinentes en el campo de la planeacién del espacio
turistico, a través de un sistema de calificacion de
potencial turistico, ya sea puntual, lineal y/o territo-
rial, a partir de la identificacién de la capacidad de
servicios existentes (infraestructura y equipamien-
tos para el turismo) con que se pueda atender la
actividad en un lugar determinado.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La planeacion del espacio turistico es una tarea
multidisciplinaria que requiere de una fundamen-
tacion que justifique cada una de las acciones que
se realicen, sin embargo al hacer una revision de
la estructura de comercializacién y promocion del
espacio turistico se observa que opera desarticu-
lada de una vision integral, porque en general se
desconoce el concepto de “espacio turistico”, limi-
tandose a enfocar sus acciones hacia atractivos y
centros que se vislumbran como piezas aisladas.

Ante esta preocupacién retomamos la “teoria del
espacio turistico” desarrollada por Roberto Boullon
y sus criterios para desarrollar un inventario turis-
tico, el cual afirma que “el ordenamiento territorial
del espacio en que se desenvuelven las activida-
des turisticas es un campo de estudio al que no se
le da el debido y suficiente interés, afirmando que
no existe una vision integral del fenémeno turisti-
co”. Boullon plantea que “la planificacién turistica
esta determinada por la posicién que ocupan en el
espacio los atractivos turisticos”.

Asi también, Boullén afirma que “planificar, es des-
cubrir como es la realidad y ser capaz de deducir
aquello que debe agregarsele para que, sin que
pierda sus atributos naturales, culturales, se adap-
te a las necesidades turisticas”.

Una de las condiciones que debe cumplir la planifi-
cacion del espacio turistico, es que las partes de las
cuales se ocupa, debe abarcar el todo, la segunda
exigencia es que cada region abarque una super-
ficie que tenga iguales propiedades. Como fisica-
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mente es imposible dividir un estado o una region,
en areas en las que cada metro sea idéntico al res-
to; la idea de region que utilizan los economistas
se refiere a las porciones del territorio cuyos indi-
cadores econdmicos (la produccion, el trans-porte,
el comercio) y de desarrollo social (alfabetizacion,
vivienda, salud salarios) sean similares.

La finalidad de la planeacion del espacio turistico
es la de ordenar las acciones del hombre sobre
un territorio, anticipando el efecto de la reutiliza-
cion del espacio que se proponga en un intento ra-
cional (sustentabilidad) de resolver los problemas
creados por el uso anarquico del suelo. Tomando
en consideracion el Desarrollo Sustentable, con
el firme proposito de elevar la calidad de vida de
los pobladores, la competitividad a largo plazo en
cada destino turistico; asociando formas de coordi-
nacion, gestiéon econdémica y social que consoliden
las capacidades locales. Las acciones turisticas
deberan de mantener el ciclo de servicio entre el
hombre y su entorno, con respeto a los recursos
naturales y culturales, defendiendo su identidad,
creencias Yy tradiciones.
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METODOLOGIA
Delimitacion de la Zona de Estudio
Para su comprensioén, el Inventario Nacional de

Atractivos Turisticos de la SECTUR, se divide en
cuatro grupos, una es la Clasificacion Turistica




de los Sitios Naturales, otra es la Clasificacion de los Sitios Cultu-
rales, otra mas de la Planta Turistica, y por ultimo la Clasificacion
de Infraestructura al Turismo.

. La Clasificacién de los Sitios Naturales y los Sitios Cultura-
les, se dividen a su vez en cinco categorias (sitios naturales, mu-
seos y manifestaciones culturales, folklore, realizaciones técnicas
y cientificas contemporaneas y acontecimientos programados), 32
tipos y mas de 69 subtipos.

. Hay cuatro categorias para la Planta Turistica (alojamiento,
alimentacion, esparcimiento, otros servicios) con un total de 16
tipos y mas de 13 subtipos.

. La clasificacion de la Infraestructura al Turismo tiene solo dos
categorias (trans-portes y comunicaciones) con 5 tipos y mas de 14
subtipos, de los cuales, algunos de ellos no necesariamente se apli-
can para la region en estudio.

Asi es como se tiene el registro clasificado de todos los sitios de in-
terés turistico del Soconusco, el cual se corrobord mediante visitas
de campo, consulta documental y cartografica, que sirvio de mucha
ayuda para llevar a cabo una primera delimitacién de la zona de es-
tudio llegando a tres grandes subregiones:

Tapachula Huixtla Soconusco

Suchiate, Frontera Hidalgo, |Tuzantan, Villa Comaltitlan,
Metapa, Tuxtla Chico, Caca- JHuixtla y parte sur de
hoatan, Unién Juarez, Tapa- [Motozintla

chula, Mazatan y Huehuetan

Acacoyagua, Acapetahua,
Escuintla y Mapastepec

A su vez, para el analisis del espacio turistico “por municipio” se di-
vidieron estos en 53 microrregiones de analisis, las cuales se deter-
minaron en funcién de espacios territoriales homogéneos, quedando
asi: el municipio de Tapachula, con seis microrregiones de analisis;
Suchiate, tres microrregiones; Tuxtla Chico, tres; Unién Juarez, uno,
y asi cada uno de ellos, dependiendo mas que nada de sus condi-
ciones territoriales y geomorfologicas, las cuales van directamente
relacionadas con las condiciones econémicas y sociales de cada una
de estas.

Foto?2: (Derecha) Casa de la cultura, costrui-
da por la embajada japonesa

Foto1: (lzquierda) Iglesia de San Marcos

Propuesta de Ponde-
racion _Aplicando un
Cuadro de Aptitud para
el Potencial Turistico

Ajustado para la Zona
de Estudio

El planteamiento surge al pre-
sentarse la necesidad de mane-
jar indices cuantitativos y cua-
litativos de sitios previamente
agrupados, en los que pudiera
darse la posibilidad de apro-
vechar el espacio para llevar a
cabo alguna actividad de tipo tu-
ristico, ya sea regulando su es-
pontaneidad, planificandola y/o
apoyandola con programas de
inversion. Como ya dijimos, el
total del potencial turistico no se
analiza, unicamente se actua en
los que ya se conoce a través de
un inventario (a veces rigido).
Con la aplicaciéon de un Cuadro
de Aptitud para el Potencial Tu-
ristico, se busca cuantificar en
forma sistematica puntos o sitios
determinados reticularmente en
un espacio territorial, pudiendo
cubrir asi lugares con posibilidad
turistica y que anteriormente no
fueron suficientemente levanta-
dos, dando una nueva valoracion
en donde se contemplen: rela-
ciones, posibilidades de riesgos
y contaminacion, accesibilidad,
servicios en general y otros as-
pectos. La apreciacion de los si-
tios con potencial turistico deter-
minado es, desafortunadamente,
subjetiva, siendo este uno de los
tantos problemas para analizar
el conjunto con una calidad lo
mas homogéneamente posible.
Se busc6d entonces, crear una
tabla tentativa de valores para
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poder calificar cada uno de los sitios o espacios
por analizar, los cuales se valoran en forma indi-
vidual, para posteriormente tabularlos y agrupar-
los por microrregion, pudiendo ser interpretados,
presentando pues una nueva visualizacion, lo que
permite el poder tomar en cuenta a otros sitios o
espacios que anteriormente eran inimaginables y
que pudieran tener atributos con medio y/o alto in-
dice de potencialidad turistica.

Para el analisis del espacio con potencial turistico
se estima que lo mas importante y trascendental es
conocer la presencia de las relaciones clima-agua,
clima paisaje-natural y/o las relaciones étnico-natu-
rales-urbano-rural, asi como su accesibilidad.

El agua: en condicién natural o cultural, en nuestra
latitud, esta relacionado con el clima célido (Puerto
Madero, Barra de San José, rios Suchiate y Cahua-
can, arroyos, pozas naturales, manglares, lagunas,
albercas, canales y otros).

El paisaje natural esta intimamente relacionado
con el turismo de aventura. Los espacios culturales
individuales ubicado en el medio rural (sitios, tem-

plos, casonas, entre otros) deben ser revisados en
cuanto a su relacion con el paisaje natural que lo
rodea. La conjuncién de diferentes ambientes an-
tropicos (étnicos, fiestas y costumbres) arquitectu-
ra, arreglo urbano y otros aspectos, dan una impor-
tante relacion que hacen del turismo una actividad
econdmica.

La calidad y proximidad de la accesibilidad al sitio es
posiblemente el mas importante de los aspectos que
hacen que el turismo sea factible, tanto en caminos
(carreteras, revestimiento, terracerias y brechas),
medio de transporte (carros, autobuses, terminales,
embarcaderos y otros), e insumos necesarios (ga-
solineras, servicios mecanico y refacciones).

Otros de los aspectos, no menos importante, y que
debe de tomarse en cuenta para la jerarquizacion
en el analisis de un sitio, son:

. La presencia de servicios basicos (agua,
drenaje, electrificacion y alumbrado) no importan-
do, en una primera instancia su origen y destino.

. Los riesgos culturales y naturales que pu-

CUADRO DE APTITUD PARA EL POTENCIAL TURISTICO MICRQ Y REGIONAL

Sitio o lugar Municipio , Regidn Fecha
Relacion Clima- Relacion Clima-Pai- | Relacion Paisaje Riesgos culturales Riesgos naturales Servicio de educa- Sala de proyeccion
Agua saje natural natural-Paisaje ur- _ Muy alto _ Muy alto cion y cultura o cine
_ Muy buena _ Buena bano _alto _alto _Ed. basica _ Muy buena
_ Buena _ Regular _ Buena _ Medio _ Medio _Ed. media _ Buena
_ Regular _ Mala _Regular _Bajo _Bajo _Ed. superior _Regular
_ Mala _ Mo hay _Mala _ Mo hay _ Mo hay _Especializacion _Mala
_ Mo hay _ Mo hay _ Mo hay _ Mo hay
Servicios urbanos Servicios medicos MN° de tendejones Tienda en general Camino de acceso | Telefonia y radio Medio de transporte
bdsicos asistenciales 1 1 _ Carretera pavim. comunicacion motorizado
_Ag.,dr, elect. luz | _Consultorio 2 . _ Revest. transita- _Redtelef. aufom. | _Autobls
_Agua, dr., elect. _ Clinica =i i ble todo el afio _Red telef. manual | _Taxi
_Agua, elect., luz _ Hospital 4 -4 _ Regular _ Larga distancia _ Combi
_Agua, electricidad | _ Urgencias -5 i) _ Malo _Caseta telefonica | _Redila
_ Electricidad, luz _ Primero auxilios _Mésde5 _Mis de b _Vereda _Red telefanica _Carro alto
_Agua _ Mo hay _ Mo hay _ Mo hay _ Mo hay _Radio comunica- | _ Carro bajo
_ Electricidad cién _ Mo hay
_ Mo hay _ Mo hay
Supermercado y/o Mercado municipal | Gasolinera Cancha deportiva Plaza civica yfo mo- | Parque o jardin Templos o capillas
minisuper _ Muy buena _ Muy buena _ Muy buena numento _ Muy buena _ Muy buena
_ Muy buena _ Buena _Buena _Buena _ Muy buena _Buena _Buena
_ Buena _ Regular _ Regular _ Regular _ Buena _Regular _ Regular
_ Regular _ Mala _Mala _Mala _ Regular _Mala _Mala
_Mala _ Mo hay _ Mo hay _ Mo hay _Mala _ Mo hay _ Mo hay
_ Mo hay _ Expendio de gas _ Mo hay
Correo telegrafo Restaurante Hotel y motel Disco Bares y cantinas Juegos infantiles Contaminacion di-
_ Sihay _ Muy buena _ Muy buena _ Muy buena _ Muy buena _ Muy buena recta e indirecta
_ Mo hay _ Buena _ Buena _ Buena _ Buena _Buena _Incontrolable

_ Regular _Regular _Regular _ Regular _Regular _ Controlable

_ Mala _Mala _Mala _ Mala _Mala _ Removible

Mo hay Mo hay Mo hay Mo hay Mo hay No hay

Observaciones

Entrevistador
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dieran presentarse, asi como indices de contami-
naciéon y su manejabilidad en este caso.

. Los servicios para el desarrollo que se pre-
tenden en el sitio o localidad evaluada, tales como:
educativos, de salud, comerciales, civicos, recrea-
tivos, deportivos, de comunicacion, entre otros.

. Servicios de apoyo al turismo, tales como:
restaurantes, bares, posadas, hoteles, moteles,
salones de baile, aunque carezcan de registro.

Son 29 las preguntas las que se hace en el Cua-
dro para Determinar la Aptitud del Potencial Tu-
ristico, en donde las respuestas difieren, segun
sea la pregunta; pudiendo ser en algunas “muy
bueno, bueno, regular, malo o no hay”; las otras
preguntas tendran respuestas mas bien directas,
en funcion de la infraestructura y equipamientos
con que se cuenta.

INVENTARIO NACIONAL DE
ATRACTIVOS TURISTICOS

CLASIFICACION DE LOS SITIOS NATURALES

[e#]
Categoria Tipo Subtipo
1.- Sitios 1. 1.- Montafias 1.1. 1.- Altas montafias
naturales 1.1. 2.- Sierras
1.1. 3.- Volcanes
1.1. 4.- Valles y quebradas
1.1. 5.- Mesetas
1.1. 6.- Areas nevadas
1.1. 7.- Glaciares
1.1. 0 s
1. 2.- Planicies 1.2. 1.- Llanuras
1.2, 2.- Desiertos
1.2. 3.- Salinas
1.2. 4.- Altiplano
1.2, 0
1. 3.-Costas 1.3. 1.- Playas
1.3. 2.- Acantilados
1.3. 3.- Arrecifes
1.3. 4.- Cayos
1.3. 5.- Barras
1.3. 6.- Islas
1.3. 7.- Fiordos
1.3. 8.- Canales
1.3. 9.- Peninsulas
1.3.10.- Bahias y caletas
1.3. n.-.
1. 4.-Lago, lagunas y esteros | 1.4. n.-.
1. 5.-Rios 1.5. n.-.
1. 6.- Caidas de agua 1.6. n-.
1. 7.- Grutas y cavernas 1.7. 0
1. 8.- Lugares de observacion | 1.8. n.- Turismo ornitologico
de flora y fauna
1. 9.-Lugar de caza y pesca 1. 9N
1.10.- Caminos pintorescos 1.10.n
1.11.-Termas
1.12.-AN.P.

CLASIFICACION DE LOS SITIOS CULTURALES

Categoria Tipo Subtipo
2.-Museosy | 2.1.-Museos
manifesta | 2.2.- Obras de arte y técnica 2.2.1.-Pintura
cionas cul 2.2.2.-Escultura
turales 2.2.3.- Arte decorativo
2.2.4.- Arquitectura
2.2.5.-Realizacion urbana
2.2.6.- Obras de ingenieria
227
2.3.- Lugares histéricos 231
2.4.-Ruinas y lugares ar- 24.1.
queologices
3.-Folklere | 3.1.-Manifestacionesreligio- |3.1. n
$as y creencias pop.
3.2.-Ferias y mercados 32.n
3.3..-Musica y danza 33. n-....
3.4.-Artesaniasy arte 3.4. 1.- Alfareria
3.4. 2- Tejidos e indument.
3.4. 3.- Metales
3.4. 4.- Cueros y pieles
3.4. 5.- Maderas
3.4. 6.- Piedras
3.4. 7.- Tejidos en paja
3.4. 8.- Instrum. Musicales
3.4. 9.- Mascaras
3.4.10.- Objetos rituales
3.4.11.-Pinturas
34.n- ...
3.5.-Comida y bebida tipica 35 n
3.6.- Grupos &tnicos 36.n ...
3.7-Arquitecturapopulares- | 3.7} n- ...
pontanea
CLASIFICACION DE LOS SITIOS CULTURALES
Categoria Tipo Subtipo
4.- Realiza- | 4.1.-Explotaciones mineras 41,0
ciones 4.2.- Explotacion pecuaria 42.n.-.
técnicasy | 4.3.- Explotacion industrial 43n-........
cientificas | 4.4.- Obras de arte y técnicas | 4.4.1.- Pintura
contempo 4.4.2.-Escultura
raneas 4.4.3.- Artesania
4.4 4- Disefio industria
4.4.5.- Arquitectura
4.,4,6.- Realizacion urbana
4.4.7 .- Obra ingenieril
4.5.- Centros cientificos y 4.5.1- Zoologico y acuario
técnicos 4.5.5.- Jardin botanico
45n-.........
5.- Aconteci- | 5.1.-Artisticos 5.1. 1.- Musica
mientos 5.1. 2.- Teatro
programa- 5.1. 3.- Festivales de cine
dos 5.2.- Deportivo 51. 0
5.2. 1.- Torneos
52, 2o e
5.3.-Otros 5.3. 1.- Fiestas populares
5.3. 2.- Concursos de belleza
5.3. 3.- Convenciones, congr.
5.3. 4.- Corridas de toros
5.3. 5.- Ferias y exposiciones
5.3. 6.- Juegos al azar
5.3. 7.- Parque recreativo
5.3. 8. Oportunidad. compra

5.3. 9.- Vida nocturna
5.3.10.- Gastronomia
5.3.11.-Rodeos
5.3.12.- Carnavales
53.n ...

Revista de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Autonéma de Chiapas




CLASIFICACION DE LA PLANTA TURISTICA
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Categoria Tipo Subtipo
1.- Aloja- 1.1.-Hotelero 1.1.1.-Hoteles
miento 1.2.2.-Hosterias
1.3.3.-Moteles
1.1.4.-Pensionas
1.15.-....

1.2.- Extra hotelero 1.21-Ca Camping
1.2.2.-Albergues
1.2.3.-Casa de familia
1.2.4.- Vivienda alquiler
1,2.5.-Viv. alg., casa, cabafia
1.2.6.- Traller park
1.2.7.- Aparta hoteles
128

2.- Alimen 2.1.-Restaurante 2.1.n.-.
tacien 2.2.-Cafeterias y bares 2.2n.-.

2.3.-Kioscos 2.3.n-

3.-Esparci- | 3.1.-Night club 3.1,n-
miento 3.2.-Casino 3.2.n.

3.3.-Cinesy teatros 3.3.n-

3.4.- Otros espectaculos 3.4.n-

4.- Otros ser- | 4.1.- Agencia de viajes 410
vicios 4.2 .- Transportesturisticos 42n-.........

4.3.- Informacion turistica 4.3.1- Oficina de informes
4.3.2.- Servicio de guias

4.4.- Comercios turisticos 44n- ...

4.5.- Cambio de moneda 450 ...

4.6.- Dotacion para congresos | 4.6.0- ..........

y convenciones
4.7.- Primeros auxilios 470 ...

| Sisdm e prTpECCEEN G COTE
| ='ﬂ!b CANYCE Y0 PO Fad Il TR0

| -:SIB-L-ﬁ"' dr zanis -:|'.-I§IH-:‘4 rea)
| l‘d-iu.ndu Fublu. Sufetpa

: ulq:l.l. ul\.IFl-Il
| Mmegon raburniae

CLASJFICACION DEL INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA AL TURISMO

Categoria

Tipo

Subtipo

1.-Trans-
porte

1.1.-Terrastre

1.2.-Complemento terrestre

Red carratera

1
L 2-
1.- Servicio para autos
2.- Sefialética
3.- Transp. publico
4.- Terminal camicnes
5.- Servicio férreo
6.- terminal férrea
7.- Lineas aéereas
8.- Terminal aérea

9.- Maritimo turistico
10.- Lineas maritimas
11.- Terminal maritima
12-Fluvial y lacustre tur.
13- Lineas acuaticas

2.- Comuni-
caciones

2.1.- Postales
2.2.- Telegraficas
2.3.- Telefénicas

3.- Otros

3.
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Valores d(—:,- Aptitud para la Determi-
naciondellndice de Potencial Turistico

Con la finalidad de establecer un criterio al mo-
mento de emitir un dictamen por cada aspecto de
analisis, se plantea trabajar con una clasificacién,
en cuanto a su calidad, proponiendo una valoracién
tal y como se indica en las siguientes cinco tablas:
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Como se menciond anteriormente, el agua y su rel-
acion con el clima, es el aspecto mas significativo
en la oferta turistica, de ahi que se le asignara un
valor de treinta puntos a la mejor relacion clima-
agua que se presente. Le sigue la relacién clima-
paisaje natural con la mitad de puntos que la rel-
acion anterior, teniendo subsecuentemente una
menor valorizacion los demas elementos presente,
pero que no dejan de ser igualmente importantes
para la calificacion final de cada sitio o espacio
(suma de sitios)

Caso contrario, la posibilidad de que se presente
algun posible riesgo natural (deslaves, tsunamis,
plagas, entre otros) o culturales (accidentes vehic-
ulares, inseguridad, etcétera), el atributo adquiere
valores negativos, segun sea el grado de riesgo.




Servicios urbanons Pls Medode rans- | Pls Soriciode educs- | Pls
|bdsicos | | |potemolorzade | | | céey cullura :
Agua, dren edectr lug | 12 Aurobus fi Educ. béimica i
| Agua, dren. eleciricidad | 10 _ Tam 10 _ Educ. media i
| Agua, electricsdad, |uz B _ Cambi B _ Edue supenior 1%
Apua, ebectricitad B _Redila 4 _ Especializacidn 2
Electncidad, bz 4 Carra alle 12 Mo hay 0
| Agua 4 _ Carro bajo 18
Electncidad a _ Mo hay -20
Mo fay ¥ | | |
[Bervicios médicos ass- | Pis [Wedetendejones | Fta. | | Tendaen general | Pis
_ Consadono ] | Por caa ung i Lino Y
Clinica 3 has de cinco 1% Por cada uno mas £
_ Hospaal 5 Mo hay i Mas de cinco 13
_ Urpencias 4 Mo hay 4]
_ Primero suxilios 1
Mo hay a | |
Tetefania y radio [Pts. | | Comeotelégrale | Pia. | | Confaminacidn [ Pia
GO MAneCA il directa en &l sitio
| Fedteldfon automBl, | 3 | | _ 54 hay 7% | incontrolabis | -20
Rl biléfon, masmusal 2% _ Mo hary ] _ Contralable -1
_ Larga distancia 2 _ Removibde 0
_ Caseta felefonica 14 _ Mo hay id
_ e felefdnssa 1
Rl camunmscacion Ya
Mo hiay | 0 .
Conlaminacdnindinecta | Pty Caming da Fis
en &l sitio | acceso
|| |fcosficiente}’ | |
Incondrolable -20 Carrelara pay, i1
_ Controtabis -0 _ Revest. transita- | x0.85
_ Removible ] ble todo el afo
_ Mo hay 10 _ Fegular 0 65
Mako x0 .45
_Wereda 0. 25
| Mo hay [x 0

Con la evaluacién que se realice sera posible determinar y ponderar,
de acuerdo a su situacion geografica y posibilidades de accesibilidad
terrestre a las unidades turisticas existentes, toda vez que la suma
de los diferentes valores asignados en cada sitio, den como resul-
tado el uso de una tabla de ponderacién que permita identificar que
sitio natural y/o cultural, de acuerdo con lo siguiente:

Tabla de Ponderacion

PUNTOS POTENCIAL TURISTICO DEL SITIO
Mas de 75 A i+
DegDaid “‘B” +++
De 45 a 53 GC ++
De 30 a 44 D" +
Menos de 30 =

Una vez que se lleve a cabo el proceso de evaluacion, se procede a
tabular los resultados para cada sitio, si éste obtiene una calificacion
de 60 o mas puntos, se considera que el sitio tiene un alto potencial
que debera de ser tomado en cuenta en los nuevos procesos de pla-
neacion del desarrollo turistico.

1 Es un producto, segun el tipo de
camino existente, que multiplicado por la
diferencia de la distancia, no mayor a los
16 Kms., y por la diferencia de accesibili-
dad de los doce meses del ario, dando
una puntuacion.
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Cuadro de ponderacidén para el analisis del potencial turistico en el municipio
de Union Juarez (montaioso), turismo de aventura

NOMBRE Subd. | Tipo Carac- Punt. Rel. Cli- N? | Rel. Clima- | N® | Rel. Paisaje | N* | Riesgo | N® | Ries- N® | Servicios | N°
Mpio. teristica final ma-Agua Paisaje-na- natural-Pai- cultural go na- urbano
tural saje urbano tural bédsicos
Suchiate todo | rio lineal 69.1 M. buena | 30 | M. buena 15 | regular 0 |MNohay |0 | Medio £ | No hay -2
Cascada Muxbal Ote. localidad | puntual | 48.6 M. buena | 30 | M. buena 15 | regular 0 Nohay | O Medio 6 | No hay -2
Chiquihuite Ote. localidad | puntual | 40.3 no hay 5 | M. buena 15 | regular 0 Bajo -3 | Bajo -3 | No hay -2
Cordoba Matasanos Ote. localidad | puntual | B2.0 regular 10 | M. buena 15 | M. buena 10 | Medio |6 | Alto 9 | Ag Elect | 4
El Desenlace Cte. sitio puntual | 57.1 buena 15 | M. buena 15 | buena 5 | MNohay |0 | Alto 9 | No hay -2
Maonte Perla Ote. finca puntual | 92.0 buena 15 | M. buena 15 | M. buena 10 | Nohay [0 | Bajo -3 | Ag.Elect | 4
Volcan Tacana Ote. volcan puntual | 7.0 mala 0 | M. buena 15 | buena 5 Bajo -3 | Bajo -3 | No hay -2
Talquian Ote. localidad | puntual | 91.0 M. buena | 30 | M. buena 15 | buena 5 Bajo -3 | Alto -9 | Elect. 0
Union Juarez Ote. localidad | puntual | 180.7 M. buena | 30 | M. buena 15 | M. buena 10 | Medio | -6 | Bajo -3 | ADEL |12
Ventana del Diablo Cte. mirador puntual | 15.8 no hay 5 | M. buena 15 | buena 5 | Medic |6 | Nohay | 0 | Nohay -2
Suma de grupo + M/2 = 648.5 Promedio de grupo = 68.26
[ Tapachula [Cd.  [localidad [ puntual [ 30475 [ M. buena [ 30 [Regular |5 [M.buena [ 10[ Medio [6 [Baje [-3[ADEL [12]
Continuacion 2/4
NOMBRE Camino | Dist. | Trans. N Trans- N® [ Sistema | N* [ Servicio N® | Tende- [ N° Tienda | N° Super/ | N®
de ac- en M./afio porte de educativo médico jon mini-
ceso Kms. acceso y cultural slper
Suchiate rita 3 12 11.1 Autobus 6 | Mo hay 0 Mo hay 0 [Nohay [0 MNohay [0 Nohay [ O
Cascada Muxbal rtta. 0 12 13.6 No hay -20 | Mo hay 0 No hay 0 |Nohay [0 No hay | 0 Nohay [ 0
Chiquihuite ttta 4 12 78 Carr. alto 12 | Basica Y2 | No hay 012 Ya 1 e No hay | 0
Céordoba Matasanos Carr. P. 1] 12 16.0 Carr.bajo 18 | Basica e | Prim. aux. 112 ¥ i ) Mo hay [0
El Desenlace rtta 3 12 11.1 Redila 4 | No hay 0 | MNohay 0 [Nohay |0 Mo hay | 0 Mo hay [ 0
Monte Perla Carr. P. 0 12 16.0 Carr bajo 18 | Mo hay 0 No hay 0|2 Ya No hay | 0 No hay [ O
Volcan Tacana No hay 10 12 0.0 No hay -20 | No hay 0 No hay 0 [Nohay [ D Nohay [0 Nohay [ O
Talquian Carr. P. 0 12 16.0 Taxi 10 | Basica Y | Pnm. aux. T 13 s 2 s Nohay [0
Unién Judrez Carr. P. 1] 12 16.0 Carr bajo 18 | Media 1 Urgencia 4|6 % | 7 %5 | Buena 1l
Ventana del Diablo tstis 1 7 18 Carr. alto 12 | Mo hay 0 [ Nohay 0 [Nohay [0 No hay [ 0 Mo hay [ 0
[ Tapachula [Car.P.] 0 12 | 161 [ Cambajo [ 18 [Especial [ 2 [Hospital [ 5 [100 [ T2 ] 100 [T [M.brna. [2 ]
Continuacion 3/4
NOMBRE Merca- N® Gasoli- | N* | Cancha N® | Plaza civi- N® Juegos | N° Parque | N° Telefoniay | N Comeo, | N°
do nera deportiva caylo mo- infan- y jardi- radio co- telégra-
numento tiles nes munic. fo
Suchiate No hay 1 Mo hay | 0 | Mo hay 0 | Nohay 00 |Mohay | 00 | MNohay | 00 | Mohay 0 Nohay | 0
Cascada Muxbal No hay i No hay [0 | No hay 0 | Mo hay 0.0 |Nohay [ 0.0 | Nohay | 0.0 | No hay 0 No hay | 0
Chiquihuite No hay 0 No hay | 0 Mala Y2 | Buena 15 | Mohay | 0.0 [ Nohay | 0.0 | No hay 0 No hay | 0
Cordoba Matasanos Hegular 1 Mo hay |0 | Hegular 1 Hegular 1.0 | Regular | 1.0 | Regular | 1.0 | Radio e Nohay | 0
El Desenlace No hay 0 Mo hay [0 | Mo hay 0 | No hay 0.0 |Mohay [ 0.0 [ MNohay | 0.0 | Nohay 0 Nohay [0
Maonte Perla No hay 0 Mo hay |0 | Mo hay 0 | Nohay 0.0 |Mohay | 0.0 | MNohay | 0.0 | Casetat 1% [MNohay |0
Volcan Tacana Mo hay 0 Mo hay | 0 | Mo hay 0 | Nohay 00 |MHohay | 00 [ MNohay | 0.0 | Mohay 0 Mo hay | 0
Talquian Regular 1 MNo hay | 0 Regular 1 Regular 1.0 | Regular | 1.0 | Buena 15 | Radio Ya Nohay | O
Union Judrez Buena 1% | Mohay |0 M. buena 2 Buena 15 | Buena 15 | Buena 15 | Redtlaut. |3 Si hay Y2
Ventana del Diablo No hay 0 Mo hay [0 | Mo hay 0 | No hay 0.0 [Mohay | 0.0 [Nohay | 0.0 | Mo hay 0 Nohay [0
[ Tapachula [Mibna. [ 2 [Mbna. [§ [Mbna. [2 [ Regular [1.0 TM. bna. [ 20 [ Regular [ 1.0 [ Redtlaut. |3 [Sihay [ % |
Continuacion 4/4
NOMBRE Restau- | Ct. N® | Hotel vy | CL N® | Disco Ct. | N* | Bary Ct. N® | Salade | Ct MN* | Contami- | N® Contami- | N*
rante motel can- proyec- nacion nacion in
tina cién directa directa
Suchiate Nohay [0 -1 [MNohay [0 -1 [ Nohay [ O -1 [Nohay [ O -1 | Nohay [ D -1 | No hay 10 MNo hay 10
Cascada Muxbal Nohay |0 -1 [ Nohay |0 -1 [ Nohay | O -1 | Buena 1 2 | Nohay |0 -1 | Mo hay 10 MNo hay 10
Chiquihuite No hay |0 -1 | Nohay [0 -1 | Nohay [0 -1 | Nohay |0 -1 | Nohay |0 -1 | No hay 10 No hay 10
Cordoba Matasanos | Mohay |0 -1 [Nohay [0 -1 [ Nohay |0 -1 | Mala 1 0 [MNohay | O -1 | Mo hay 10 Mo hay 10
El Desenlace MNo hay |0 -1 [ Mohay |0 -1 [ Nohay |0 -1 | Buena 1 2 | Nohay |0 -1 | Mo hay 10 MNo hay 10
Maonte Perla MNo hay |0 -1 [ Mohay |0 -1 | Nohay |0 -1 [ Mohay | 0 -1 | Hohay | 0D -1 | Mo hay 10 Mo hay 10
Volcan Tacana Nohay [ O -1 [Mohay [0 -1 [Nohay |0 -1 [Nohay [ O -1 |Hohay [ D -1 | Mo hay 10 No hay 0
Talquian No hay | 0 -1 | Nohay |0 -1 | Nohay |0 -1 | Buena 1 2 | Nohay |0 -1 | No hay 10 No hay 10
Union Juarez M. bna. |7 21 | M bna |3 3 | Mbna |1 3 [Mbna |5 15 | Mohay | D -1 | Mo hay 10 Mo hay 10
Ventana del Diablo Nohay [0 -1 [Nohay [0 -1 [Nohay |0 -1 [Nohay [ O -1 | Mohay | D -1 | Control -10 | No hay 10
[ Tapachula [Buena [33 [66JBuena [25 [50[ M brna [8 [24[Buena [10 [20[Mbna [8 [24[Removib. [0 [MNohay [10 |

Cuadro de ponderacién para el andlisis del potencial turistico en
el municipio de Unién Juérez ([montafioso), turismo de aventura
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Analisis del Resultado del Cuadro (ejemplo) de Aptitud

Para Determinar el Potencial Turistico

Los datos que se presentan aqui son referentes a una zona determi-
nada de una microrregion de un municipio del Soconusco (en este
caso Union Juarez).

En el presente articulo solo se analiza una zona en un ambito total-
mente montafoso, habiendo también municipios medianeros (ubica-
dos al pie de la Sierra Madre) y otros ubicados en la Planicie Costera
de Chiapas, en donde también abundan los espacio con atractivo
turistico natural y cultural.

Asi mismo, y como referencia comparativa de los valores que ar-
roja el Cuadro de Ponderacion de un municipio fronterizo, se calificd
la ciudad de Tapachula, la cual obviamente muestra una alta califi-
cacién, en donde se concentra la mayoria de los servicios, recursos
culturales y de accesibilidad en la Region.

La propuesta de Ponderacion de Aptitudes para Determinar el indice
Potencial Turistico puede ser utilizada indistintamente en cualquier
otro espacio con viabilidad turistica y el interés estriba en probar los
beneficios que este sistema de evaluacion ofrece en el proceso de
planificacion del espacio turistico en general.

Se sabe que existe un inventario constantemente actualizado de los
recursos turisticos en general, pero ¢qué recursos pueden resultar
mas importantes?, o bien ¢a partir de qué juicio se puede iniciar la
organizacion y operatividad de los mismos?

Dentro de los modelos de planeaciéon del turismo que, la SECTUR
con la participacién de organizaciones y asociaciones empresari-
ales del ramo, llevan a cabo un trabajo de compilacién del Inventario
Turistico, en donde unicamente se indica lo que existe, dejando a
veces fuera aquellos espacios que quiza no posean infraestructura
adecuada, pudiendo, en un momento dado ser un recurso altamente
potencial de la actividad turistica.
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economico y social.

En ese sentido, la urgente necesidad de aplicar un sistema de
evaluaciéon que sea previamente consensada desde el punto de
vista multidisciplinario y con participacion comprometida de la
ciudadania, modificada en funcion de las necesidades que se
presentan en cada una de las regiones, subregiones, microrre-
giones, en los sitios 0 espacios con recurso natural y cultural
hoy en dia, tomando en consideracion que “La Planificacion del
Espacio Turistico” es y debe de hacerse de forma Integral, en
donde el aparato politico e institucional se coordine e interrela-
cione en pro de la actividad turistica del Estado de Chiapas.

CONCLUSIONES
En cuanto al estudio de planeaciéon del desarrollo turistico del
Soconusco, en primer lugar, y a pesar de la riqueza existente
en cuanto atractivos turisticos, la falta de una investigacion in-
tegral, de fondo de los mismos (turismo-desarrollo urbano y ter-
ritorial- medio ambiente-social y econébmico), lo que provoca que
no se aplique una adecuada planificacion del espacio turistico,
siendo ademas la actividad que menos contamina, aprovecha
racionalmente los recursos naturales y culturales. Para Chiapas,
es la alternativa mas viable para su impulso hacia el desarrollo
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EL CRECIMIENTO URBANO EN LA
ACTUALIDAD, CAsO DE EsTUDIO:
TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS
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r———————

T KEYFITZ, N. (1989). El Crecimiento De-
mografico. Revista Investigacion y Ciencia.
No. 158

2 Entendiéndose como Desarrollo Sos-
tenible, al desarrollo que satisface las
necesidades presentes, sin crear fuertes
problemas medioambientales y sin
comprometer la demanda de las genera-
ciones futuras.

A' . . Revista de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Autonéma de Chiapas
u— — S

En la actualidad, la humanidad se enfrenta a diferentes tipos de prob-
lemas, tanto de caracter econédmico, ambiental como social; no po-
demos afirmar que son exclusivos de un nivel de desarrollo determi-
nado o dependen de un contexto geografico en particular, basta con
analizar desde las grandes metrépolis de los paises de primer mundo
0 nuestra propia ciudad Tuxtla Gutiérrez. Podemos encontrar facil-
mente ejemplos de estos tipos de problemas, en cada uno de estos
lugares, y a este fenbmeno Castafién lo denomina Cambio Global.

Entre los cambios globales que se relacionan con la naturaleza
cabe mencionar, las alteraciones del clima, la creciente escasez y
contaminacién de las aguas, la pérdida por erosion de los suelos
aprovechables para la agricultura y las bajas en la biodiversidad en
especies tanto animales como vegetales. Al respecto Nathan Keyfitz
(1989) en su articulo “El Crecimiento Demografico” nos dice que en
los ultimos decenios, el hombre ha comenzado a provocar cambios
de magnitud comparable con la de los causados por la naturaleza
durante prolongados periodos geologicos, selvas que tardaron siglos
en formarse y suelos acumulados a lo largo de millones de afios se
estan consumiendo en el intervalo de una sola generacion humana.!

Por otra parte, comenta Castafios (2005), que el cambio global no es
necesariamente negativo, los procesos de globalizacion econémica
y cultural en ciertas regiones, han colaborado a un mayor bienestar
y una mayor variedad cultural. De cualquier forma, es necesario pre-
venir estos cambios, los cuales se pueden dar de manera muy rapida
con efectos que pueden tener repercusiones tanto a niveles ecologi-
cos como culturales a largo plazo.

Castafios (2005) nos dice que el “Principio de Desarrollo Sustentable™
es uno de los posibles modelos a seguir para determinar si un cam-
bio global es responsable o debe prevenirse; este principio nos habla
de un equilibrio que debe de existir entre lo natural y lo social, para
asegurar una mejor calidad de vida.

Un claro ejemplo de cambio global es la acelerada urbanizacion,
fenémeno latente alrededor del mundo, trayendo consecuencias
economicas, ecoldgicas y sociales a nivel global. Pero al mismo ti-
empo entre mas densidad interna y externa exista en las ciudades,




mayores seran las oportunidades para aplicar nuevas estrategias de
formas econdémicas y estilos de vida sustentables que puedan a su
vez crear mejores condiciones de vida no solo en la ciudad afectada
sino también en su entorno geografico.

Existen también ciudades de tamario intermedio que crecen rapida-
mente creando ciclos, debido a que entre mas crecen, el consumo
de los recursos naturales a su alrededor incrementaria de forma ex-
ponencial, y de igual manera mayor sera la cantidad de personas
de las zonas rurales, que migra a las ciudades, dando como con-
secuencia el crecimiento de éstas, volviéndose asi un ciclo continuo,
al respecto Castanos (2005) opina que en un futuro la humanidad se
convertira en una especie total y completamente urbana.

La importancia que estan adquiriendo las ciudades medias, es un indi-
cador de la transicion urbana que México ha estado experimentando,
dado que ya no es solo un pais predominantemente urbano, sino que
también su poblacion se empieza a concentrar en otros centros alter-
nos a las grandes metrépolis 3; lo que implica un cambio paulatino en
el sistema urbano, caracterizado por la importancia de las grandes
metrdpolis sobre el resto de las ciudades del pais ¢, esto, debido en
gran parte al cambio ocupacional que se ha dado; ahora es mayor
la poblaciéon que decide estudiar una carrera y cada vez es menor la
poblacién que se queda en el campo y decide seguir con el estilo de
vida rural. Tuxtla Gutiérrez, en la actualidad concentra el 11.7% de la
poblacion total de Chiapas y el 99.55% de la poblacion municipal 3,
convirtiéndose asi, en un claro ejemplo de transicion urbana.

Aunque la tasa promedio de crecimiento anual va en descenso
(pasando del 10% en los ochentas a un 4% al final del milenio) esta
se mantiene alta debido a la oferta turistica, educativa, de salud, em-
pleo, vivienda, flujo de mercancias, de capitales y demas prestacion
de servicios; con su consecuente proceso de inmigracion. Por lo que
se prevé que la tasa media de crecimiento anual sera en promedio
del 3.9% en los proximos 14 afos, de acuerdo a los datos del Insti-
tuto Nacional de Estadistica, Geografia E Informatica (INEGI).
Véase Tabla 1.

Tabla 1
Afo Wo. De habdantes Superfice (Has ) Dermadad [hab Tasa anual de
Hal orecimienta

1840 EEE) ) E=T Y :
1830 28,260 08 53,63 5.50%
1864 41,224 540 B AE5%
1870 B &5t 1.583 41,8 4.85%
1884 166,476 3,500 47.58 9.55%
1850 sAb ale 5. 7Ed 51,53 2.91%
] a3, 143 6,382 B3.03 3.52%
2007 543,900 7.0 .73 3.2

Fuentes: Registros del INEGI, Programa de Desarrollo Urbano 2000.

3 Metrdpoli, Es una gran ciudad que con-
centra y organiza los servicios de un érea
proxima, llamada &rea metropolitana, en
la gque también pueden estar incluidas
de ciudades de menor rango, denomina-
das ciudades satélite. Aunque estas se
configuran como espacios urbanos inde-
pendientes, funcionan bajo la influencia
economica y financiera de la gran ciudad.
Es frecuente que entre la metroépali y las
ciudades de su area metropolitana su pro-
ducen movimientos de poblacion diarios.

4 POZ0OS, F. (1998) Resena de “Ciudades
y Migracion. La Heterogeneidad de las Ciu-
dades Medias de Jalisco” de Luis Arturo
Veldzquez y Jean Papail. Espiral, septiem-
bre-diciembre, afio/vol. V, numera 013,
Universidad de Guadalajara, Guadalajara,
Meéxico. Pp. 193-200

5 CAMACHO, A. (2008) “Regeneracion
Urbana de la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas”, Revista ARQ., julio-diciembre,
Editorial Talleres Graficos de la UNACH,
Meéxico. Pp. 3-13
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® CASTELLS, M. (1978) La Cuestién Ur-
bana. México, Siglo XXI.

7 LANZA, R. (2005) Crecimiento De-
mografico y Transicion Urbana. Universi-
dad Auténoma de Madrid.

8 Conurbacion, es el fenémeno por el cual
dos ciudades que han nacido separadas,
debido a su crecimiento, se han unido,
manteniendo cada una de ellas su au-
tonomia.

®Una megaciudad es usualmente definida

como un area metropolitana con mas de
10 millones de habitantes. Algunas defini-
ciones requieren también que tenga una
densidad demografica minima de 2.000
personas,/km?. Puede estar conformada
por una, dos 0 mas areas metropolitanas
que se han unido fisicamente. Los térmi-
nos megapolis y megalépolis a veces se
utilizan como sinénimo de megaciudad.

A' . . Revista de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Autonéma de Chiapas

Castells (1978), afirma que “en cualquier proceso de transicion
histérica, una de las expresiones de cambio sistematico mas directo
es la transformacion de la estructura ocupaciones, es decir, de la
composicion de la categorias profesionales y del empleo™.

La transicion urbana resume el proceso de crecimiento y cambio del
régimen demografico que conduce hacia un alto grado de urban-
izacién, o bien, a través del aumento de la movilidad de la poblacion
o del declive de la mortalidad, al mismo tiempo que las ciudades
comienzan a ser centros de crecimiento propio’.

Segun Castafos (2005), en el afio 2050 la poblacion urbana alcan-
zara 6,000 millones de los que el 80% estaran radicados en los pais-
es del tercer mundo, lo cual nos hace cuestionarnos de la siguiente
manera ¢Qué tan deseable podria ser el tratar de bajar el ritmo de
urbanizacion global?

Realmente seria muy ingenuo creer que es posible detener este pro-
ceso, pero lo que si se puede hacer es crear politicas tanto econémi-
cas como sociales que nos ayuden en determinado momento a con-
trolar estos procesos de urbanizacion. Esto en realidad seria dirigido
a ciudades de tamario intermedio, como Tuxtla Gutiérrez, que en al-
gunos afnos podrian aproximarse al umbral de megaciudades, integ-
rando regiones conurbadas® con otras ciudades cercanas, como es
el caso de San Fernando, Chiapa de Corzo y Copoya.

Un ejemplo de las propuestas o trabajos que se han realizado al
respecto, esta la “Agenda 217, acuerdo firmado por 170 naciones,
sobre un programa de accién para la proteccion ambiental y el desar-
rollo sustentable en siglo XXI, durante las Conferencias de Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (UNCED), del cual
surgieron los Objetivos del Milenio, base sobre la cual se formo la
ciudad rural “Juan del Grijalva”.

A pesar de promover un desarrollo sustentable la Agenda 21, adopta
una perspectiva negativa frente a la urbanizacién, dando como resul-
tado que se consideren a las megaciudades® como focos de destruc-
cion de la sustentabilidad.

Por otra parte Castafos (2005) afirma que el principio de sustent-
abilidad se ve afectado también de otras forma, por ejemplo, cuando
la megaciudad comienza a extenderse a sus alrededores tendiendo
a concentrarse por causas geograficas; como es el caso del Tuxtla
Gutiérrez y sus diversos asentamientos tanto en la meseta de Co-
poya, como la de las Animas; dandose esta situacion debido a que
en las instituciones politicas, econdmicas y de la sociedad civil estan
subdesarrolladas o por la existencia de condiciones de corrupcion o

de impunidad.



No es posible identificar los indicadores que provocaran una situ-
acion de crisis en un ambiente mega-urbano, pero la experiencia de-
muestra que cualquier ciudad que duplica su poblacion de cuatro a
ocho millones en plazo de apenas dos décadas no podra escapar de
los problemas de sustentabilidad, especialmente cuando se presen-
tan simultaneamente situaciones de crisis econémica y escasez de
capital.

Los estudios de urbanismo sefialan también ejemplos de potenciales
favorables y efecto que refuerzan el desarrollo sustentable. Las nue-
vas oportunidades que otorga la concentracion, se apoyan en ob-
servaciones de regiones mega-urbanas que atravesaron etapas de
crecimiento desordenado, acompafiadas de problemas gravisimos
de tipo econdmico, ecolégico y social, que eventualmente se volvi-
eron controlables. Se podria decir que tenemos que tocar fondo,
para partir de ahi, de esa experiencia reciente aprender de nuestros
errores y lograr salir adelante, por lo cual podemos decir que no todo
estaria perdido.

Al respecto, Marc Guerrien (2006) crea un esquema en el cual divide
en fases la transicion urbana, sosteniendo la teoria de que se llegara
a un punto maximo de crisis y luego se estabilizara. Véase Tabla 2

Tabla 2

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 1 Fase 2 Fase 3

Poblacion total

Poblacién tipo
“clase media”

POBLACION
POBLACION

Poblacion de bajo nivel de vida
{= poblacién total -

poblacisn tipo "clase media®)
[ /
L =

TIEMPO TIEMPO

pre-transicion whana  transicion whana  post-transicion whna pre-transicion whana  transicion whana  post-transicion whna

Fuentes: GUERRIEN, M. (2006] Transicion Demogréfica, Fendmenos Migratorios y Divisiones,
Groupe de Géographie Sociale et Etudes Urbaines Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales
54, boulevard Raspail - 75. Paris, FRANCIA.

En este esquema se distingue una primera fase, antes de la explosion
demografica, donde la poblacién con niveles de ingreso y de confort
elevado, lo que la sociologia denomina como “clase media”, repre-
senta una proporcién relativamente importante de una poblacién ur-
bana restringida. La ciudad concentra las elites econdmicas, politicas
y socioculturales de una region o un pais que sigue siendo esencial-
mente rural. La calidad de vida asociada a la ciudad, consecuente de
esta proporcién relativamente importante de poblacién con un nivel
de vida elevado, provoca un fenbmeno de migracién masiva en su di-
reccion, correspondiente a la segunda fase de este proceso de tran-
sicion, la de la explosion demografica®.

——————————d]

19 GUERRIEN, M. [2006) Transicion De-
mogréfica, Fenémenos Migratorios y Divi-
siones, Groupe de Géographie Sociale et
Etudes Urbaines Ecole des Hautes Etudes
en Sciences Sociales 54, boulevard Ras-
pail - 75. Paris, FRANCIA.
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1 fdem,

12 Megalépolis, se aplica al conjunto de
areas metropolitanas, cuyo crecimiento
urbano acelerado lleva al contacto del
area de influencia de una con las otras.
En definitiva, las megalépolis suelen estar
formadas por conurbaciones de grandes
ciudades.

13 CASTANGS, H. (2005). Las Megaciu-
dadesy la Transicién Urbana. Revista Mexi-
cana de Ciencias Politicas y Sociales, septi-
embre-diciembre, afio/vol. XLVII, No.195,
UNAM, Distrito Federal, Pp. 95-121.

14 CAMACHO, A. (2008) “Regeneracion
Urbana de la Ciudad de Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas”, Revista ARQ., julio-diciembre,
Editorial Talleres Graficos de la UNACH,
Meéxico. Pp. 3-13.

15 CASTANQOS, H. (2005). Las Megaciu-
dades y la Transicién Urbana. Revista Mexi-
cana de Ciencias Politicas y Sociales, septi-
embre-diciembre, afio/vol. XLVII, No.195,
UNAM, Distrito Federal, Pp. 95-121.
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Durante esta segunda fase, aunque la poblacion de ingreso y de con-
fort alto sigue creciendo en absoluto gracias al aumento de la pro-
duccion permitido por el progreso técnico y la elevaciéon del nivel de
educacion, su proporcion disminuye en el conjunto, porque la parte
de la poblacion de origen rural, poco calificada y con bajos recursos
aumenta aun mas rapido!'.

Esta fase corresponde a lo que ha sido observado en muchas ciu-
dades de los paises en via de desarrollo en la segunda mitad del siglo
XX, pero también en muchas ciudades europeas durante el siglo XIX.

A continuacion viene una tercera fase, la de la estabilizacion de-
mografica y del fin de la transicion urbana. Gracias a la atenuacion
de los flujos migratorios en direccion de la ciudad y a una piramide
de las edades mas equilibrada al fin de transicion demografica, la
proporcidn de la poblacién que tiene buenos niveles de vida crece de
manera regular, tendiendo a formar progresivamente una mayoria de
la poblacion. La megaldpolis? ha acabado su transicion, se vuelve
mas homogénea socioeconomica y culturalmente, las desigualdades
y entonces las divisiones socioespaciales tienden a bajar y los signos
de fragmentaciéon urbana desaparecen de manera progresiva®.

Basandonos en este analisis podriamos decir que Tuxtla Gutiérrez,
se encuentra en la segunda fase, su poblacion de ingreso y de con-
fort alto sigue creciendo debido a su intensa actividad econémica,
derivada de ser una localidad prestadora de servicios educativos,
culturales, de salud, abasto, deportiva, turisticos, laborales, recreati-
vos y administrativos a nivel estatal, recordando también que como
capital, Tuxtla Gutiérrez alberga los poderes estatales y las repre-
sentaciones administrativas de la Federacion; lo cual se refleja en
la especializacion de los servicios comerciales, gubernamentales y
de servicios de caracter regional y estatal. Es decir, la cobertura
de sus servicios gubernamentales, de finanzas y de comunicaciones
alcanza el nivel regional, y en gran medida, la demanda de servicios
comerciales bancarios, educativos y de empleo para los municipios
inmediatos™.

Regresando a un nivel nacional podemos decir que en México, un
pais que ya esta acabando su transicion demografica, se puede pen-
sar que el nivel promedio de vida aumentara durante el periodo 2020-
2050, en los decenios posteriores a la estabilizacion definitiva de los
efectivos de poblacién, cuando las tasas de actividad seran las mas
altas y la parte de la poblacion no productiva bajara fuertemente’s.

Esta evolucion parece objetivamente muy probable, aunque se situe
a contracorriente de los analisis pesimistas que se basan sobre todo
en las impresiones de caos dejadas por el periodo contemporaneo de




aumento de las desigualdades socioecondmicas y de las tensiones
en la ciudad.

Los datos recolectados por los investigadores demuestran que ex-
isten indicadores de sustentabilidad basados tanto en casos analo-
gos internacionales como en comparaciones entre megaciudades
y su entorno rural, resultando asi que en muchas megaciudades y
grandes ciudades se han generado tendencias, estilos de vida so-
cialmente sustentables que incrementan la longevidad, el nivel edu-
cativo y la salud de la poblacion urbana por arriba de las niveles que
caracterizan al medio rural de mismo pais’s.

Existen megaciudades que han podido crecer sin padecer las eta-
pas de crisis masivas de sustentabilidad observadas en otras. Se
ha sugerido la posibilidad de brincar etapas en la eficiencia del de-
sarrollo urbano, aprovechando las oportunidades que brindan mayor
densidad de asentamiento para prevenir o evitar, la fase critica de las
mega-urbanizaciones.

Por lo tanto, cabe plantear la interrogante acerca de cémo puede
lograrse un cambio sustentable o evadir las etapas de carencia en el
desarrollo de las ciudades que se aproximan a cruzar el umbral de
las megaciudades.

Evidentemente la condicién esencial para ello es la existencia una
gerencia urbana, y la colaboraciéon activa de diversas instituciones
politicas, econdmicas y de la sociedad civil, esta condicidon puede
llamarse gobernabilidad, pero no unica, también es necesario contar
con un nivel minimo de bienestar y de crecimiento econdmico.

Finalmente se necesita mucha previsién y actuar a tiempo para evitar
las consecuencias de errores que pueden ser irreversibles. Estas
condiciones para el control del crecimiento urbano son importantes
y ampliamente conocidas. Las ciudades intermedias constituyen
la punta de lanza del cambio global y son también los espacios
que presentan en forma concentrada los efectos de las tendencias
globales.

Las regiones mega-urbanas afectan las tres dimensiones de la sus-
tentabilidad: la productividad econémica, la prevencion transgenera-
cional y la justicia social. Sabemos que las consecuencias ecoldgicas
de la ingobernabilidad en regiones conurbadas pueden ser imprevisi-
bles, las consecuencias econémicas son también claras y evidentes,
ya que estas afectan a las regiones, quienes a su vez, repercuten
directamente sobre la economia de explotacién de las naciones in-
dustriales.
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Finalmente en cuanto a las consecuencias sociales se observa que
las regiones conurbadas son focos de conflictos y de disturbios que
ocupan la atencion de los medios a escala global'’.

En conclusién, las ciudades como Tuxtla Gutiérrez se van convir-
tiendo cada vez mas en focos de la accion sustentable y las oportu-
nidades de asegurar su sustentabilidad en el futuro se derivan de las
siguientes consideraciones:

1. La urbanizacién es un proceso predecible. Se ha dejado en
claro que no es posible detener este proceso, pero si se puede
predecir, y si se tomara en cuenta eso, seria mucho mas facil,
crear los lineamientos y politicas para que este crecimiento se dé
en forma ordenada y sustentable.

2. Pronta accion a un manejo urbano. Continuando como se
comentaba en el parrafo anterior, mientras mas pronto se actué,
sera mejor. Por que esperar que Tuxtla Gutiérrez, llegue a ser una
megaciudad con sintomas masivos de crisis, como es el caso de
la ciudad de México, porque no actuar de una vez, promoviendo
politicas y legislaciones que ordenen el crecimiento de la ciudad,
actualmente las mesetas encontradas en los costados de las ciu-
dad esta siendo invadidas y se esta destruyendo gran parte de
nuestro entorno ecoldgico, mientras mas esperemos en actuar,
mas grave sera el problema a resolver. Eso se lograra mediante:

a. La preparacion, adoptando estrategias preventivas. Lo
principal es preparase y adoptar estratégicas preventivas,
tenemos muchos casos analogos tanto de lo positivo como
de lo negativo, hacer lo necesario para que la expansion
ocurra en forma econémicamente sustentable y no perju-
dique al ambiente ni a las relaciones sociales.

b.  Efecto de irradiacion. El efecto de irradiacion de las ciu-
dades, sobre su entorno regional y mundial es consider-
able. Los recursos, la mercancia, los capitales y los flujos
migratorios afecta a sus habitantes y mas alla, a enormes
regiones y a economias enteras. Basta con observar, a
gran escala como la bolsa de valores en estados unidos,
llega a repercutir en toda Latinoamérica; y en escalas mas
pequefias como la economia de una capital, de Tuxtla
Gutiérrez, llega afectar a sus localidades conurbanas.
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RESUMEN

Con base en revision bibliografica y al proyecto sobre techos verdes desarrollado
por el COCQOVI *en las instalaciones de la Facultad de arquitectura de la UNACH,
se conoce a éste como la mejor opcidén pasiva para reducir el paso de calor ra-
diante por el techo a los espacios interiores de las edificaciones menores, entre
estas las viviendas. Sin embargo, para poder construirlo, es necesaria una base
suficientemente fuerte para soportar el peso del jardin que lo conforma.

Por lo anterior y por la existencia de gran numero de viviendas con techos de
lamina metalica, material de uso mas frecuente en las zonas rurales o en las vi-
viendas de familias de escasos recursos econémicos en el medio urbano, la cual
cuenta con una estructura ligera que no soportaria un jardin en la parte superior,
se propone un sistema de proteccidn contra la radiacién solar que adopta las ven-
tajas del techo verde, principalmente por sombreamiento vegetal y la estructura
del mismo, pero ligero para no reducir la seguridad estructural.

El resultado muestra un sistema de sombreamiento, en su primera etapa, factible
para el mejoramiento del comportamiento térmico de este tipo de techos, lo que
permitiria ampliar el confort para la poblacion en regiones de clima calido, que
ademas permitiria reducir el consumo de energia eléctrica utilizada para refriger-
acion o enfriamiento del espacio construido.

1 Estudiante de decimo semestre de la carrera de Arquitectura, en la Universidad del Valle de México, campus Tuxtla Gutiérrez. (UVM];
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4 COCOVI, Cuerpo Académico Componentes y Condicionantes de la Vivienda.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se originé en la estancia de verano cientifico 2009 apoyado por el CO-
CYTECH, en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Donde se desarroll6 como tema de
investigacion la propuesta de una proteccion verde ante la radiacion solar directa a edifica-
ciones menores que cuentan con cubiertas de lamina metalica.

Lo anterior se justifica para las localidades de clima calido, como es el caso de Tuxtla Gutiér-
rez y gran parte del territorio nacional, dirigido principalmente a los grupos sociales de meno-
res ingresos pero con la necesidad de estadios de confort interior de las viviendas.

La metodologia adoptada se conforma de investigacion documental y de campo, por lo que
se experimento6 el funcionamiento del un techo verde de la vivienda experimental localizada
en la Facultad de Arquitectura de la UNACH, asi como de las mediciones térmicas realizadas
al prototipo.

Concluyendo en la experimentacion, generando un prototipo escala 1:1, para ser evaluado
posteriormente.

PROBLEMATICA

La ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, asi como el resto del estado, son las areas de estudio
seleccionadas para el desarrollo del presente proyecto.

En Tuxtla Gutiérrez, se tiene calor casi todo el afio por estar en una zona tropical, aumentan-
do significativamente durante los meses de abril y mayo, de acuerdo con las normales clima-
tolégicas correspondientes, como se aprecia en la grafica 1.

NORMALES TERMICAS DE TUXTLA GUTIERREZ CHIAPAS DE
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Grafica 1, Normales climatolégicas de Tuxtla Gutiérrez Grafica 2, temperaturas en vivienda construida con cubierta
Fuente: Sistema Meteorolégico Nacional, graficado por de ld&mina metélica.
Castafieda Nolasco. Fuente: Argiello y Castafieda, 2005.
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Lo anterior contribuye al consumo de energia eléc-
trica debido a la necesidad de mejorar el confort
térmico al interior de los espacios construidos al
utilizarse medios mecanicos de ventilacion y/o en-
friamiento, mismos que de acuerdo con Tejeda y
Rivas, el consumo energético utilizado para los
satisfactores sociales es cada vez mayor, debido
al incremento poblacional y a los efectos deriva-
dos por ello, lo que se prevé siga en aumento en
la geografia chiapaneca incluso incrementandose
el consumo de energia de manera alarmante por
concepto de refrigeracion. (Tejeda y Rivas, 2003).

Por lo anterior es probable que se produzca incre-
mento de estrés térmico al interior de las viviendas,
al elevarse la temperatura interior de las viviendas
por arriba de la temperatura de la piel de los habi-
tantes 5, afectandolos de diversas maneras de no
hacerse algo que contribuya a cambiar esta situ-
acion. Por otra parte en COCOVI se han realizado
estudios sobre el comportamiento térmico de los
materiales de las envolventes de las vivienda, es-
pecificamente de los grupos sociales de menores
ingresos, por lo que de acuerdo con la grafica 2, se
observa que las familias que viven debajo de una
cubierta de lamina metalica, sufren estrés térmico
desde las 8 hrs. hasta las 16:30 hrs. tiempo en que
se encuentran por arriba de 30°C.

En este trabajo se pretende mostrar la factibilidad
de la colocacién de techos verdes, como una pro-
puesta de solucion a través de la autoconstruccion,
reciclaje del PVC y del PET, para disminuir la ra-
diacion térmica al interior de las viviendas, con cu-
biertas no aptas para soportar cargas adicionales
al peso propio de la misma, como son las vivien-
das con cubiertas de ldminas que se encuentran
apoyadas sobre muros de tabique y castillos pe-
rimetrales, no contando los habitantes con recur-
S0s econdmicos para la adquisicion de sistemas
de acondicionamiento, a fin de reducir el estrés
térmico al interior de la vivienda, lo que haria mas
confortable su habitat. Se ha detectado que este

5 Segun Auliciems y Szokolay, la temperatura de la piel puede
variar de 31 a 34°C sin sufrir estrés térmico por el calor ambi-
ente [Auliciems y Szokolay, 1999).
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tipo de cubierta se utiliza también de forma provi-
sional mientras se construye la losa, como es el
caso de las zonas urbanas, o simplemente en am
El techo verde a colocarse en este tipo de cubi-
ertas se desarrolla de forma manual, haciéndola
artesanal con caracteristica de tecnologia de auto-
construccién. Para ello, se trabajoé con recipientes
a base de PVC para viviendas en zonas urbanas y
PET para zonas rurales.

Estas fueron colocadas por encima de la cubierta
apoyada en una malla de alambre previamente
tejida donde descansarian los recipientes, sujeta-
dos por tirantes a base de alambres, conclusion
obtenida luego de realizar diversos intentos con
diferentes materiales que fuesen econémicos y de
facil adquisicion.

OBJETIVOS

La finalidad de este trabajo es la de proporcionar a
aquellas familias que habitan en viviendas rurales
o urbanas, cuya techumbre no sea de concreto
armado sino de lamina metalica, una proteccion
solar a base de una cubierta verde que por som-
breamiento reduzca el paso del calor radiante por
el techo, que permita integrarlas a su entorno con-
virtiéndolas en viviendas con caracteristicas simi-
lares, y que a su vez permita evitar en su interior
lo que conocemos como estrés térmico, que se de-
fine como la carga de calor acumulado en el cuer-
po causando cansancio, dolor de cabeza y fatiga,
aumentando la probabilidad de que se produzcan
accidentes de trabajo y se agraven dolencias pre-
vias como enfermedades cardiovasculares, respi-
ratorias, renales, cutaneas, diabetes, etc.

METODO Y TECNICAS

Para lograr lo anterior, se utilizaron los cono-
cimientos acerca de los beneficios que otorga la
colocacion de estos techos al interior de las vivien-
das, adquiridos en la elaboracién de un modelo del
sistema techo verde, durante la estancia en la Uni-
versidad Autonoma de Chiapas-UNACH durante el
periodo que comprende el verano cientifico.

Para la elaboracién de esta propuesta con posi-




bilidad de ser fabricada por medio de una pequefa cooperativa o
de manera artesanal es totalmente posible su autoconstruccion. del
sombreamiento verde para una cubierta de lamina, se elabord un
prototipo utilizando los siguientes componentes: Tubo de PVC, fiel-
tro, sustrato, vegetal tipo enredadera y alambre galvanizado, con-
forme a la secuencia fotografica y actividad mostrada a continuacion,
1.Cortar el tubo de PVC con una longitud de 30 cm. como se aprecia
en la fig. 1, éste sera el tamafo del componente para la colocaciéon
del material vegetal.

Fig. 1, Definicion del tamario del componente fab-
ricado con tubo de PVC de 3” 0 4" de didmetro
Fuente: Elaboracion de prototipo experimental.

Fig. 2, Colocacion del fieltro, material filtrante,
después de eliminar la pared del tubo que per-
mitira la colocacién de la planta.

Fuente: Elaboracion de prototipo experimental

Fig. 3, Armado del recipiente y la colocacién de
la planta dentro de él, formando al componente
para la cubierta verde propuesta.

Fuente: Elaboracion de prototipo experimental.
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Una vez que se tuvo el prototipo elaborado, tanto de PVC como de
pet, se procedio a colocar una cadena perimetral sobre el techo de
lamina anclada a los castillos laterales e intermedios de la construc-
cion, mismos que se habran dejado previamente con las varillas des-
cubiertas para facilitar los amarres necesarios, haciéndose a base de
dos hilos entrelazados (para garantizar la resistencia de la flexion)
de alambre galvanizado, tensandolos al maximo para aumentar la
capacidad de carga a fin de soportar las cargas adicionales que se
sujetaran a ella, posteriormente.

El siguiente paso fue colocar una serie de alambres tanto trans-
versales como longitudinales, con una separacion maxima entre
si de 30 cm, lecho sobre el cual descansarian los mddulos disefia-
dos con anterioridad, mismos que a su vez estarian sujetados por
dos alambres tensados en sentido a la parte mas larga del claro,
logrando con este procedimiento que no se apoyase ninguna car-
ga adicional a la lamina galvanizada.

Al momento de hacer este experimento en claros de 8 m, soportado
por cuatro castillos (uno en cada esquina), se pudo observar que no
obstante estar tensados los alambres perimetrales, éste se deform-
aba al momento de tensar los alambres adicionales que formarian el
apoyo de los mddulos reduciendo el area a cubrir, lo que no cumplia
con la intencion inicial del proyecto.
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Fig. 4, De manera mas economica, el prototipo
puede ser fabricado con una botella de PET.
Fuente: Elaboracién de prototipo experimental.




T Perdignte Alambre Malla con
30iem

galvanizado a[ambr‘e
galvanizada

Enredadera

20cms

2MT$

PVC de 3"

. Camara
lamina

de aire

1M 2MT5 1M

- Prototipo, gue g2 coloca a cada 2m como mMaximo

4B - O Ty . =
40
.38 A 13359 ,
'! A [[30.71
‘ = ' A ; Nikias
s [T b -
- - llI
N A B
20
o - -- - - - 1
-1 - -1 -
THET T
VERNEESERRaErUETNERR 5 R
HORA

Grafica 3, Comparacion de la temperatura superficial de un techo verde y de concreto armado de 10 cm. Mostrando 14 C*
de diferencia a favor del techo verde.

Fuente: Castafieda Nolasco, 2007.
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CONCLUSION

Al profundizar el conocimiento sobre el sistema de techo
verde aplicable en un clima calido, con el fin de mejorar el
comportamiento térmico de los techos de lamina metalica
en Tuxtla Gutiérrez, se logré como resultado un componen-
te, en su primera etapa, que se aprecia factible de llevarse
a cabo para su exposicion en la construccién de un techo,
e incluso adaptando este sistema de manera vertical, podra
ser utilizado para muros, por lo que se esta previendo la

posibilidad de solicitar el modelo de utilidad.

Para que este sistema funcione, se podria resolver colocan-
do los componentes (protectores verdes), en una malla de
alambre galvanizado, si el refuerzo perimetral se apoyara
en elementos constructivos que sobresalieran de la lamina
(varilla) segun el recurso econdmico del propietario lo per-
mita, se podra utilizar alambrén o cualquier otro material
rigido como madera o elementos de acero como apoyo pe-
rimetral, o colocar malla ciclénica por su facilidad y rapidez

de maniobra.
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